РАБОЧАЯ ПРОГРАММА ДОПОЛНИТЕЛЬНОГО ОБРАЗОВАНИЯ
«ЛЕГО-КОНСРУИРОВАНИЕ»
направление техническое

Пояснительная записка

Существует множество важных проблем, на которые никто не хочет обращать внимания, до тех пор, пока ситуация не становится катастрофической. Одной из таких проблем в России являются: её недостаточная обеспеченность инженерными кадрами и низкий статус инженерного образования. Сейчас необходимо вести популяризацию профессии инженера. Интенсивное использование роботов в быту, на производстве и поле боя требует, чтобы пользователи обладали современными знаниями в области управления роботами, что позволит развивать новые, умные, безопасные и более продвинутые автоматизированные системы. Необходимо прививать интерес учащихся к области робототехники и автоматизированных систем.
Характерная черта нашей жизни – нарастание темпа изменений. Мы живем в мире, который совсем не похож на тот, в котором мы родились. И темп изменений продолжает нарастать. Сегодняшним школьникам предстоит работать по профессиям, которых пока нет, использовать технологии, которые еще не созданы, решать задачи, о которых мы можем лишь догадываться.         Новое время порождает принципиально новый облик ученика, центральным компонентом которого становится готовность к жизни в высокотехнологичном конкурентном мире.
Современное образование в настоящее время должно соответствовать целям опережающего развития. Это возможно благодаря изучению не только достижений прошлого, но и технологий, которые пригодятся в будущем, а также ориентации, как на научный, так и деятельностный аспекты содержания образования. Таким требованиям, больше всего, отвечают конструирование и робототехника.
Чтобы достичь высокого уровня творческого и технического мышления, дети должны пройти все этапы конструирования. 
Настоящий курс предлагает использование образовательных конструкторов LEGO, Lego «Первые механизмы»,  Lego «Простые механизмы»,  наборов Lego Wedo и конструкторов по роботехнике PRORobot  как инструмента для обучения школьников конструированию, моделированию  на занятиях. 
Курс является пропедевтическим для подготовки к дальнейшему изучению ЛЕГО - конструирования с применением компьютерных технологий.
Использование конструкторов во внеурочной деятельности повышает мотивацию учащихся к обучению, т.к. при этом требуются знания практически из всех учебных дисциплин от искусств и истории до математики и естественных наук.  Межпредметные занятия опираются на естественный интерес к разработке и постройке различных деталей. Разнообразие конструкторов позволяет заниматься с учащимися разного возраста и по разным направлениям. 
Лего-конструирование – это современное средство обучения детей. Дальнейшее внедрение разнообразных Лего-конструкторов во внеурочную деятельность детей разного возраста поможет решить проблему занятости детей, а также способствует многостороннему развитию личности ребенка  и побуждает получать знания дальше. 
Образовательная среда ЛЕГО – это тщательно продуманная система заданий для детей  и четко сформулированная образовательная концепция.
Образовательная концепция ЛЕГО:
1. Всестороннее воздействие на ребенка.
  	 Все разработки ЛЕГО ориентированы на ребенка «в целом». Работа с наборами способствует всестороннему развитию ребенка – начиная с совершенствования его физических навыков, формирования индивидуального и социального осознания собственной личности и заканчивая развитием способностей к творческому самовыражению и логическому осмыслению окружающего мира. Работа с наборами превращает игру в творческую деятельность, развивающую воображение.
2. Оптимальные задачи для оптимального обучения.
   	Детям надо предлагать задачи, которые не были бы ни чрезмерно сложными, ни слишком простыми, и обеспечить каждому ученику возможность работать в собственном темпе, дать ему достаточное время для приобретения необходимых знаний и навыков прежде, чем он приступит к следующему этапу обучения.
· Слишком сложные задачи могут вызвать неуверенность в себе.
· Оптимальные задачи способствуют оптимальному обучению.
· Слишком простые задачи могут оказаться скучными.
3. Обучение «шаг за шагом».
   	Принцип обучения «шаг за шагом» является ключевым для ЛЕГО. Цель его заключается в том, чтобы обеспечить каждому ученику возможность работать в собственном темпе, дать ему достаточное время для приобретения необходимых знаний и навыков прежде, чем он приступит к следующему этапу обучения, на котором задачи будут несколько сложнее – и несколько интереснее. 
 Концепция ЛЕГО базируется на модели учебного процесса, включающего в себя четыре составляющие:
1.  Установление взаимосвязей.
На этом этапе новое знание добавляется к уже имеющемуся в «банке знаний» ребенка и между ними устанавливаются связи, или создается новая «ячейка» в этом «банке знаний».
2. Конструирование.
Конструируя предметы из реальной жизни, дети параллельно конструируют знания в своем собственном сознании.
3. Рефлексия.
На этом этапе дети размышляют, обдумывают то, что увидели или сконструировали, более глубоко осмысливают приобретенный опыт.
4. Развитие.
На завершающем этапе необходимо переходить к решению новых, более сложных задач, постоянно «поднимая планку»:
· развивать творческие способности и логическое мышление детей;
· развивать образное, техническое мышление и умение выразить свой         замысел;
· развивать умения творчески подходить к решению задачи;
· развивать умения излагать мысли в четкой логической последовательности, отстаивать свою точку зрения, анализировать ситуацию и самостоятельно находить ответы на вопросы путем логических рассуждений.

Цели работы курса: 
· Организация занятости школьников во внеурочное время. 
· Всестороннее развитие личности учащегося: 
1. развитие навыков конструирования, программирования, исследования;
2. развитие мелкой моторики, координации «глаз-рука»;
3. развитие логического мышления; 
4. мотивация к изучению наук естественно – научного цикла: окружающего мира, краеведения,  физики, информатики, математики; 
5. познакомить детей со способами взаимодействия при работе над совместным проектом в больших (5-6 человек) и малых (2-3 человека) группах. 
Интегрирование различных школьных предметов в учебном курсе Лего открывает новые возможности для реализации новых образовательных концепций, овладения новыми навыками и расширение круга интересов.
Естественные науки
Изучение процесса передачи движения и преобразования энергии в машине. Идентификация простых механизмов, работающих в модели, включая рычаги, зубчатые и ременные передачи. Ознакомление с более сложными типами движения, использующими кулачок, червячное и коронное зубчатые колеса. Понимание того, что трение влияет на движение модели. Понимание и обсуждение критериев испытаний. Понимание потребностей живых существ.
	Технология. Проектирование.
Создание и программирование действующих моделей. Интерпретация двухмерных и трехмерных иллюстраций и моделей.  Понимание того, что животные используют различные части своих тел в качестве инструментов. Сравнение природных и искусственных систем. Использование программного обеспечения для обработки информации. Демонстрация умения работать с цифровыми инструментами и технологическими системами.
	Технология. Реализация проекта.
Сборка, программирование и испытание моделей. Изменение поведения модели путем модификации ее конструкции или посредством обратной связи при помощи датчиков. Организация мозговых штурмов для поиска новых решений. Обучение принципам совместной работы и обмена идеями.
Математика
Измерение времени в секундах с точностью до десятых долей. Оценка и измерение расстояния. Усвоение понятия случайного события. Связь между диаметром и скоростью вращения. Использование чисел для задания звуков и для задания продолжительности работы мотора. Установление взаимосвязи между расстоянием до объекта и показателем датчика расстояния. Установление связи между расстоянием до объекта и показанием датчика наклона. Использование чисел при измерениях и при оценке качественных параметров.
Развитие речи
Общение в устной и письменной форме с использованием специальных терминов. Подготовка и проведение демонстрации модели. Использование интервью, чтобы получить информацию и написать рассказ. Написание сценария с диалогами. Описание логической последовательности событий, создание постановки с главными героями и ее оформление визуальными и звуковыми эффектами. Применение мультимедийных технологий для генерирования и презентации идей. Участие в групповой работе в качестве «мудреца». К которому обращаются со всеми вопросами.

Основными задачами курса «Лего –конструирование» являются:
· обеспечение комфортного самочувствие ребенка; 
· ознакомление с основными принципами механики; 
· развивать творческие способности и логическое мышление детей;
· развивать образное, техническое мышление и умение выразить свой замысел;
· развивать умения работать по предложенным инструкциям по сборке моделей; 
· ознакомление с основами программирования в компьютерной среде моделирования LEGO WeDo и LEGO Robolab 2.5.4;
· развивать умения излагать мысли в четкой логической последовательности, отстаивать свою точку зрения, анализировать ситуацию и самостоятельно находить ответы на вопросы путем логических рассуждений;
· развитие умения довести решение задачи до работающей;
· развитие умения работать над проектом в команде, эффективно распределять обязанности.
		Новизна состоит в том, что программа  по Лего - конструированию имеет научно-техническую направленность, так как в наше время конструирования, робототехники и компьютеризации ребенка необходимо учить решать задачи с помощью автоматов, которые он сам может спроектировать, защищать свое решение и воплотить его в реальной модели, т.е. непосредственно сконструировать и запрограммировать. 	
		Актуальность данного направления заключается в том, что в настоящий момент в России развиваются высокие технологии, нанотехнологии, электроника, механика и программирование, т.е. созревает благодатная почва для развития компьютерных технологий, конструирования и робототехники.

Обоснование курса

Ведущей деятельностью ребенка младшего школьного возраста остается игра, но и она на протяжении школьного обучения претерпевает определенные изменения – ребенок начинает получать удовольствие не только от процесса игры, но и от результата, т.е. от выигрыша. Мотивы участия в игре перенацеливают от процесса к результату. Особое внимание уделяется правилам – ученик, который успешно осваивает их, обычно побеждает в игре.
В качестве игрового средства может быть использован конструктор.
Постепенно игровая деятельность уступает место учебной деятельности. Ее характер закладывается в первые годы обучения в школе, поэтому очень важно использовать такие средства обучения, которые могли бы отвечать запросам учебной деятельности – решать посильные учебные задачи, формировать набор учебных операций, обучать самоконтролю и мотивировать процесс познания.
Применение конструкторов во внеурочной деятельности в школе, позволяет существенно повысить мотивацию учащихся, организовать их творческую и исследовательскую работу, а также позволяет школьникам в форме познавательной игры узнать многие важные идеи и развивать необходимые в дальнейшей жизни навыки. 
В процессе решения практических задач и поиска оптимальных решений младшие школьники осваивают понятия баланса конструкции, ее оптимальной формы, прочности, устойчивости, жесткости и подвижности, а также передачи движения внутри конструкции. Изучая простые механизмы, дети учатся работать руками (развитие мелких и точных движений), развивают элементарное конструкторское мышление, фантазию.
Обучающая среда ЛЕГО позволяет учащимся использовать и развивать навыки конкретного познания, строить новые знания на привычном фундаменте. В то же время новым для учащихся является работа над проектами. И хотя этапы работы над проектом отличаются от этапов, по которым идет работа над проектами в средней школе, но цели остаются теми же. В ходе работы над проектами дети начинают учиться работать с дополнительной литературой. Идет активная работа по обучению ребят анализу собранного материала и аргументации в правильности выбора данного материала. В ходе занятий повышается коммуникативная активность каждого ребенка, происходит развитие его творческих способностей. Повышается мотивация к учению. Занятия ЛЕГО - конструированием помогают в усвоении математических и логических задач, связанных с объемом и площадью, а так же в усвоении других математических знаний, так как для создания проектов требуется провести простейшие расчеты и сделать чертежи. У учащихся, занимающихся ЛЕГО - конструированием, улучшается память, появляются положительные сдвиги в улучшении почерка (так как работа с мелкими деталями конструктора положительно влияет на мелкую моторику), речь становится более логической.
Образовательная система LEGO предлагает такие методики и такие решения, которые помогают становиться творчески мыслящими, обучают работе в команде. Эта система предлагает детям проблемы, дает в руки инструменты, позволяющие им найти своё собственное решение. Благодаря этому учащиеся испытывают удовольствие подлинного достижения. 
Новизна состоит в том, что программа  по Лего - конструированию имеет научно-техническую направленность, так как в наше время конструирования, робототехники и компьютеризации ребенка необходимо учить решать задачи с помощью автоматов, которые он сам может спроектировать, защищать свое решение и воплотить его в реальной модели, т.е. непосредственно сконструировать и запрограммировать. 	
Актуальность данного направления заключается в том, что в настоящий момент в России развиваются высокие технологии, нанотехнологии, электроника, механика и программирование, т.е. созревает благодатная почва для развития компьютерных технологий, конструирования и робототехники.
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Планируемые результаты освоения программы

· развить познавательные умения и навыки  учащихся; 
· уметь  ориентироваться в информационном пространстве; 
· овладеть знаниями основных принципов механики;
· уметь работать по предложенным инструкциям;
· уметь самостоятельно конструировать свои знания; 
· уметь творчески подходить к решению задач;
· уметь  критически мыслить;
· уметь довести решение задачи до работающей модели;
· уметь работать над проектом в команде, эффективно распределять обязанности;
· участвовать в лего- конкурсах.

Учащиеся узнают: 
· правила безопасной работы; 
· основные компоненты конструкторов ЛЕГО; 
· конструктивные особенности различных моделей, сооружений и механизмов; 
· виды подвижных и неподвижных соединений в конструкторе; 
· способы решения технических задач в процессе конструирования роботов (самостоятельно планировать предстоящие действия, самоконтроль, применять полученные знания; приемы и опыт конструирования с использованием специальных элементов, и других объектов и т.д.); 

Учащиеся научатся: 
· работать с литературой, с журналами, с каталогами, в интернете (изучать и обрабатывать информацию); 
· самостоятельно решать технические задачи в процессе конструирования роботов (планирование предстоящих действий, самоконтроль, применять полученные знания, приемы и опыт конструирования с использованием специальных элементов и т.д.);
· создавать  модели  при  помощи специальных элементов по разработанной схеме, по собственному замыслу.

Категория слушателей, для которых предназначена программа

Настоящая программа учебного курса предназначена для учащихся 2-4 классов образовательных учреждений, которые впервые будут знакомиться с LEGO – технологиями. Занятия проводятся в группах (8-15человек) 1 раз в неделю по 35 минут.
Курс рассчитан на 105 часов, по 1 часу в  неделю.

	Класс
	Количество часов

	1 класс
	34 часа

	2 класс
	35 часа

	3 класс
	35 часа

	4 класс
	35 часа

	Всего:
	139 часов




Возраст детей 7-11 лет.
Срок реализации программы 4 года

Режим занятий и возраст обучающихся

1 год обучения ЛЕГО – конструирование
возраст детей -  от 7 до 8 лет 
режим занятий -  1 час  в неделю, 34 часа в год
количество детей в группе – не более 13
2 год обучения ЛЕГО – конструирование
возраст детей -  от 8 до 9 лет 
режим занятий -  1 час  в неделю, 35 часа в год
количество детей в группе – не более 13
3 год обучения ЛЕГО - конструирование
возраст детей  - от  9 до 10 лет
режим занятий – 1 час  в неделю, 35 часа в год  
количество детей в группе – не более 13
4 год обучения ЛЕГО - роботоконструирование
возраст детей  - от 10 до 11 лет
режим занятий – 1 час  в неделю, 35 часа в год  
количество детей в группе – не более 13

Методические приемы, используемые учителем на занятиях по конструированию

1. Обследование элементов.
2. Показ некоторых действий и их комментирование.
3. Предъявление речевого образца.
4. Выполнение речевых инструкций.
5. Использование словесного объяснения.
6. Показ картинок.
7. Беседа.
8. Оценка работ.
Обучение с LEGO® Education ВСЕГДА состоит из 4 этапов: Установление взаимосвязей, Конструирование, Рефлексия и Развитие.
Установление взаимосвязей
При установлении взаимосвязей учащиеся как бы «накладывают» новые знания на те, которыми они уже обладают, расширяя, таким образом, свои познания. К каждому из заданий комплекта прилагается анимированная презентация с участием фигурок героев – Маши и Макса. Используйте эти анимации, чтобы проиллюстрировать занятие, заинтересовать учеников, побудить их к обсуждению темы занятия. В «Рекомендациях учителю» к каждому занятию предлагаются и другие способы установления взаимосвязей.
Конструирование
Учебный материал лучше всего усваивается тогда, когда мозг и руки «работают вместе». Работа с продуктами LEGO Education базируется на принципе практического обучения: сначала обдумывание, а затем создание моделей. В каждом задании комплекта для этапа «Конструирование» приведены подробные пошаговые инструкции. При желании можно специально отвести время для усовершенствования предложенных моделей, или для создания и программирования своих собственных.
Рефлексия
Обдумывая и осмысливая проделанную работу, учащиеся углубляют понимание предмета. Они укрепляют взаимосвязи между уже имеющимися у них знаниями и вновь приобретённым опытом. В разделе «Рефлексия» учащиеся исследуют, какое влияние на поведение модели оказывает изменение ее конструкции: они заменяют детали, проводят расчеты, измерения, оценки возможностей модели, создают отчеты, проводят презентации, придумывают сюжеты, пишут сценарии и разыгрывают спектакли, задействуя в них свои модели. На этом этапе учитель получает прекрасные возможности для оценки достижений учеников.
Развитие
Процесс обучения всегда более приятен и эффективен, если есть стимулы. Поддержание
такой мотивации и удовольствие, получаемое от успешно выполненной работы, естественным образом вдохновляют учащихся на дальнейшую творческую работу. В раздел «Развитие»для каждого занятия включены идеи по созданию и программированию моделей с более сложным поведением.
Формы и методы обучения

1. Формирование   и   совершенствование   умений   и   навыков   (изучение   нового материала, практика).
2. Обобщение и систематизация знаний (самостоятельная работа, творческая работа, дискуссия).
3. Контроль и проверка умений и навыков (опрос, тест, самостоятельная работа).
4. Комбинированные занятия.
5. Создание ситуаций творческого поиска.
6. Стимулирование (поощрение, выставление баллов).

Формы организации обучения конструированию

	С целью развития детского конструирования как деятельности, в процессе которой развивается ребенок, исследователи (З.В.Лиштван, В.Г.Нечаева, Л.А.Паромонова, Н.Н.Поддьяков, Ф.Фребель и др.) предлагают различные  формы организации обучения:
· Конструирование по образцу. Заключается в том, что детям предлагают образцы построек, выполненных из деталей строительного материала и конструкторов, и показывают способы их воспроизведения. Конструирование по образцу, в основе которого лежит подражательная деятельность, - важный обучающий этап, где можно решать задачи, обеспечивающие переход детей к самостоятельной поисковой деятельности творческого характера.
· Конструирование по модели. Детям в качестве образца предъявляют модель, скрывающую от ребенка очертание отдельных ее элементов. Эту модель дети должны воспроизвести из имеющего у них строительного материала. Таким образом, им  предлагают определенную задачу, но не дают способа ее решения. Постановка таких задач перед школьниками – достаточно эффективное средство активизации их мышления. Конструирование по модели – усложненная  разновидность конструирования по образцу.
· Конструирование по условиям. Не давая детям образца постройки рисунков и способов ее возведения, определяют лишь условия, которым постройка должна соответствовать  и которые, как правило подчеркивают практическое ее назначение. Задачи конструирования в данном случае выражаются через условия и носят проблемный характер, поскольку способов их решения не дается. В процессе такого конструирования у детей формируется умение анализировать условия и на основе этого анализа строить практическую деятельность достаточно сложной структуры. Данная форма организации обучения в наибольшей степени способствует развитию творческого конструирования.
·  Конструирование по простейшим чертежам и наглядным схемам. Моделирующий характер самой деятельности, в которой из деталей строительного материала воссоздаются внешние и отдельные функциональные особенности реальных объектов, создает возможности для развития внутренних форм наглядного моделирования. В результате такого обучения у детей формируется мышление и познавательные способности.
· Конструирование по замыслу.  Обладает большими возможностями для развертывания творчества детей и проявления их самостоятельности: они сами решают, что и как будут конструировать. Данная форма – не средство обучения детей созданию замыслов, она лишь позволяет самостоятельно и творчески использовать знания и умения, полученные ранее.
· Конструирование по теме. Детям предлагают общую тематику конструкций, и они сами создают замыслы конкретных построек, выбирают материал и способы их выполнения. Эта достаточно распространенная в практике форма конструирования очень близка по своему характеру конструированию по замыслу – с той лишь разницей, что замыслы детей здесь ограничиваются определенной темой Основная цель конструирования по заданной теме – актуализация и закрепление знаний и умений.

Виды и направления внеурочной деятельности

Основным направлением  курса  «Лего – конструирование» во внеурочной деятельности  является проектная  и трудовая деятельность младших школьников.
Все творческие задания и проекты способствуют:
· развитию мелкой моторики и совершенствованию координации движений (при конструировании, строительстве и манипуляции мелкими объектами);
· развитию речи и коммуникативных навыков (при совместной работе язык служит средством вербализации и классификации; дети рассказывают истории, формулируют свои идеи и играют в ролевые игры);
· развитию социальных навыков (сотрудничество детей в процессе строительства и во время ролевых игр требует выработки общих «правил игры», способствует их социализации);
· развитию когнитивных способностей (проектный подход подталкивает детей к исследованиям и решению различных задач).

Условия реализации программы

Основные формы и приемы работы с учащимися:
· Беседа
· Ролевая игра
· Познавательная игра
· Задание по образцу (с использованием инструкции)
· Творческое моделирование (создание модели-рисунка)
· Викторина
· Проект
Материально-техническое  оснащение образовательного процесса:
· Наборы Lego Duplo
· Гигантский набор Лего 
· Службы спасения Лего 
· Большая ферма Лего
· Город Лего
· Дикие животные Лего
· Общественный и муниципальный транспорт Лего 
· Городские жители Лего 
· Люди мира Лего
· Строительные машины Лего
· Малые строительные платы Лего 
· Большие строительные платы Лего 
· Конструктор LEGO «Первые механизмы»
· Конструктор LEGO «Первые механизмы», Книга для учителя
· Конструктор LEGO «Простые механизмы»
· Конструктор LEGO «Простые механизмы», Книга для учителя
· Конструктор LEGO WeDo
· Набор ресурсный LegoWeDo
· LegoWeDo. По. Комплект интерактивных заданий. Книга для учителя. Лицензия на класс. 
· Технологические карты, книга с инструкциями;
· Конструктор LEGO  «ПервоРобот»  -
· Программное обеспечение «ПервоРобот».
· Интерактивный практикум 1CD.
· Ноутбук, 8 шт.
· Руководство пользователя – 3 шт.
· Книга проектов.
· Книга для учителя.
· Компьютер, проектор, экран;
· Фотоаппарат;
· Цифровая камера;
· Линейки;
· Секундомер.
 Любой конечный результат необходимо фиксировать, используя фотоаппарат, цифровую камеру, видеокамеру, рисунки, описания и т.д. Этот нужно сделать для того, чтобы сохранить то, что создавалось усилиями одного или нескольких людей.

Обеспечение санитарно-гигиенических норм и правил техники безопасности

1.Тщательная влажная уборка помещения.
2. Проветривание.
3. Соблюдение режима обучения и перерывов.
4. Проведение занятий по технике безопасности.

Учебно-тематический план  первого года обучения
ЛЕГО – конструирование

	№
п№
	
Наименование разделов и тем
	Количество часов

	
	
	всего
	теория
	практика

	Знакомство с ЛЕГО (6ч.)

	1
	Знакомство с ЛЕГО  конструктором.
	1
	0,5
	0,5

	2
	Знакомство с ЛЕГО – деталями. Спонтанная индивидуальная ЛЕГО-игра детей.
	1
	0,5
	0,5

	3
	Путешествие по ЛЕГО-стране. Исследователи цвета.
	1
	0,5
	0,5

	4
	Исследователи кирпичиков. Скреплялки
	1
	0,5
	0,5

	5
	Волшебные кирпичики. Строим стены.	
	1
	0,5
	0,5

	6
	«Исследователи формочек». Модель «Пирамида».
	1
	0,5
	0,5

	
	
	6
	3
	3

	Село, в котором я живу! (3ч.)

	7
	Наша улица. Наш дом.
	1
	0,5
	0,5

	8
	Проект «Село, в котором я живу".
	1
	0
	1

	9
	Проект «Школьный двор».
	1
	0
	1

	
	
	3
	0,5
	2,5

	Животные (9ч.)

	10
	Симметричность LEGO моделей. Моделирование животных.
	1
	0,5
	0,5

	11
	Устойчивость LEGO моделей. Моделирование животных.
	1
	0,5
	0,5

	12
	Домашние животные.
	1
	0,5
	0,5

	13
	Дикие животные. 
	1
	0,5
	0,5

	14
	Насекомые.
	1
	0,5
	0,5

	15
	Разнообразие животных.
	1
	0,5
	0,5

	16
	Коллективная работа «Зоопарк». 
	1
	0
	1

	17
	Проект «Животные тундры, Арктики».
	1
	0
	1

	18
	Зимние узоры. Снежинки.
	1
	0,5
	0,5

	
	
	9
	3,5
	5,5

	Транспорт (6ч.)

	19
	Легковой транспорт.
	1
	0,5
	0,5

	20
	Грузовой транспорт.
	1
	0,5
	0,5

	21
	Городской транспорт. Специальный транспорт.
	1
	0,5
	0,5

	22
	Воздушный транспорт.
	1
	0,5
	0,5

	23
	Водный транспорт.
	1
	0,5
	0,5

	24
	Проект «Транспорт».
	1
	0
	1

	
	
	6
	2,5
	3,5

	LEGO и сказки (4ч.)

	25
	Любимый сказочный герой. Моделирование из  LEGO.
	1
	0,5
	0,5

	26
	Сказки русских писателей.  Моделирование сюжета из  LEGO.
	1
	0,5
	0,5

	27
	Сказки зарубежных писателей.  Моделирование сюжета из  LEGO.
	1
	0,5
	0,5

	28
	Проект «LEGO и сказки».
	1
	0
	1

	
	
	4
	1,5
	2,5

	Повторение (6 ч.)

	29
	Военная техника (к 9 мая).	
	1
	0,5
	0,5

	30
	Фантастическое животное. Жители других планет.
	1
	0,5
	0,5

	31
	Модель космического корабля в будущем.
	1
	0,5
	0,5

	32
	Проект «Район, в котором я живу!».
	1
	0,5
	0,5

	33
	Итоговый урок. Фантазируй!
	1
	0
	1

	34
	Итоговый урок. Фантазируй!
	1
	0
	1

	
	
	6
	2
	4

	
	Всего:
	34
	13
	11



Содержание обучения  первого года обучения 

Раздел 1. Знакомство с ЛЕГО (6ч.)

Знакомство с ЛЕГО.  Спонтанная индивидуальная ЛЕГО-игра.
Путешествие по ЛЕГО-стране. Исследователи цвета. Исследователи кирпичиков. Волшебные кирпичики. Исследователи формочек. Волшебные формочки.

Раздел 2. Село, в котором я живу!(3ч)

Деревенский пейзаж. Проект «Школьный двор». Проект « Село, в котором я живу!» (Интеграция «Краеведения» и ЛЕГО»).

Раздел 3. Животные (9ч)

Животные. Разнообразие животных. Домашние и дикие животные. Проект «Животные тундры, Арктики». (Интеграция курса «Краеведение» и ЛЕГО»).

Раздел 4. Транспорт (6ч)

Транспорт. Городской, специальный, легковой, воздушный и др. проект «Транспорт» (интеграция ПДД и ЛЕГО).

Раздел 5. LEGO и сказки (4ч)

Сказки русских писателей. Сказки зарубежных писателей. Проект «LEGO и сказки» (Интеграция «Литературное чтение» и ЛЕГО).

Раздел 6. Повторение (5ч)

Ямал – наш дом. Достопримечательности района. Проект «Район, в котором я живу!» (Интеграция «Краеведения» и ЛЕГО»). Военная техника. Подарок на праздник.

Основные требования к знаниям и умениям 
обучающихся 1 класса

Учащиеся узнают:
- название деталей конструктора;
- способы соединения деталей;
- виды подвижных соединений;
- последовательность изготовления несложных моделей.
Учащиеся научатся:
- организовывать рабочее место и поддерживать порядок во время работы;
- под руководством учителя проводить анализ модели, планировать последовательность ее изготовления и осуществлять контроль результата практической работы по образцу, технологической карте или рисунку;
- работать индивидуально, парами и группой с опорой на готовый план в виде рисунков, технологических карт, осуществлять контроль качества работы друг друга;
- соблюдать правила безопасности работы с конструктором;
- подбирать детали необходимые для работы;
-проверять модели в действии;
- классифицировать детали по различным признакам;
- выполнять работу в заданное время.

Учебно-тематический план  второго года обучения
Лего – конструирование
 (LEGO «Первые механизмы», «Простые механизмы»)

	№
п/п
	
Наименование разделов и тем
	Количество часов

	
	
	всего
	теория
	практика

	
	Раздел 1. Первые механизмы (23 ч.)
	
	
	

	1
	Введение. Знакомство с конструктором.
	1
	0,5
	0,5

	2
	Вертушка.
	1
	0,5
	0,5

	3
	Вертушка. Исследования.
	1
	0,5
	0,5

	4
	Волчок.
	1
	0,5
	0,5

	5
	Волчок. Исследования.
	1
	0,5
	0,5

	6
	Перекидные качели. 
	1
	0,5
	0,5

	7
	Перекидные качели. Исследования.
	1
	0,5
	0,5

	8
	Плот.
	1
	0,5
	0,5

	9
	Плот. Исследования.
	1
	0,5
	0,5

	10
	Пусковая установка для машинок.
	1
	0,5
	0,5

	11
	Пусковая установка для машинок. Исследования.
	1
	0,5
	0,5

	12
	Измерительная машина.
	1
	0,5
	0,5

	13
	Измерительная машина. Исследования.
	1
	0,5
	0,5

	14
	Хоккеист.
	1
	0,5
	0,5

	15
	Хоккеист. Исследования.
	1
	0,5
	0,5

	16
	Новая собака Димы.
	1
	0,5
	0,5

	17
	Новая собака Димы. Исследования.
	1
	0,5
	0,5

	18
	Переправа через реку. Эксперименты.
	1
	0,5
	0,5

	19
	Жаркий день. Эксперименты.
	1
	0,5
	0,5

	20
	Пугало. Эксперименты.
	1
	0,5
	0,5

	21
	Качели. Эксперименты.
	1
	0,5
	0,5

	22
	Свободное конструирование.
	1
	0
	1

	23
	Итоговое занятие. Фантазируй!
	1
	0
	1

	
	Раздел 2. Простые механизмы (10 ч.).
	
	
	

	24
	Зубчатые колеса.
	1
	1
	0

	25
	Зубчатые колеса. Наблюдения и испытания.
	1
	0
	1

	26
	Зубчатые колеса. Рефлексия.
	1
	0,5
	0,5

	27
	Зубчатые колеса. Творческие задания.
	1
	0,5
	0,5

	28
	Зубчатые колеса. Творческие задания.
	1
	0
	1

	29
	Колеса и оси.
	1
	0
	1

	30
	Колеса и оси. Наблюдения и испытания.
	1
	0
	1

	31
	Колеса и оси. Рефлексия.
	1
	0,5
	0,5

	32
	Колеса и оси. Творческие задания.
	1
	0
	1

	33
	Колеса и оси. Творческие задания.
	1
	0
	1

	
	Повторение (2 ч.).
	
	
	

	34
	Свободное конструирование. 
	1
	0
	1

	35
	Выставка работ.
	1
	0
	1

	
	Всего:
	35
	13
	22



Содержание обучения  второго года обучения 

Раздел 1. Простые механизмы (23ч.)

Вертушка. Исследования.
Площадь, трение, вращение, ускорение, сила ветра.
Знакомство с понятиями: энергия, сила, трение, вращение; изучение свойств материалов и возможностей их сочетания; формирование навыков сборки деталей; развитие умения оценивать полученные результаты.
Конструирование. Рефлексия. Развитие.

Волчок. Исследования.
Ускорение, скорость, вращение, устойчивый, неустойчивый.
Закрепление понятия энергия; введение понятия чистый эксперимент; знакомство с методами измерения; изучение вращения; изучение возможностей сочетания материалов; знакомство с передаточными механизмами; развитие умения оценивать полученные результаты; развитие способности придумывать игры.
Конструирование. Рефлексия. Развитие.

Перекидные качели. Исследования.
Равновесие, масса, местоположение, вес.
Введение понятий – равновесие и точка опоры; закрепление понятия энергия, изучение рычагов; знакомство с методами нестандартных измерений; формирование навыка сборки деталей; развитие умения оценивать полученные результаты; развитие способности придумывать игра.
Конструирование. Рефлексия. Развитие.

Плот.
Площадь, сила, нагрузка, парус, плавать, тонуть, устойчивый, неустойчивый.
Закрепление понятия равновесие; введение понятий – выталкивающая сила, тяга и толчок, энергия ветра; изучение свойств материалов и возможностей их сочетания; тренировка навыка сборки деталей; развитие умения оценивать полученные результаты.
Конструирование. Рефлексия. Развитие.

Пусковая установка для машинок.
Угол, оси, сила, трение, наклонная плоскость, шины, колеса.
Закрепление понятий: энергия, трение, тяга и толчок; изучение работы колеса; тренировка навыка измерять расстояния; тренировка навыка сборки деталей; развитие умения оценивать результат; развитие способности использовать механизмы в конкретных ситуациях.
Конструирование. Рефлексия. Развитие.

Измерительная машина.
Точность, угол, расстояние, трение, масса, наклонная плоскость.
Закрепление понятий: энергия, сила, трение; изучение методов стандартных и нестандартных измерений; тренировка навыка сборки деталей; развития умения оценивать полученные результаты; развитие способности использовать механизмы в конкретных ситуациях.
Конструирование. Рефлексия. Развитие.

Хоккеист. Исследования.
Угол, расстояние, коэффициент полезного действия.
Закрепление понятий: энергия и сила; знакомство с основвми законов движения механизмов; изучение методов стандартных и нестандартных измерений; тренировка навыка сборки деталей; развитие умения оценивать полученные результаты; развитие способности придумывать игры.
Конструирование. Рефлексия. Развитие.

Новая собака Димы. Исследования.
Направление, трение, ременная передача, шкив, вращение.
Закрепление понятия трение; знакомство с ременной передачей; тренировка навыка сборки деталей; развитие умения оценивать полученные результаты; развитие способности конструировать игрушки.
Конструирование. Рефлексия. Развитие.

Переправа через реку. Эксперименты.
Научиться применять на практике знания и навыки, касающиеся: особенностей конструкций, вопросов прочности, методов измерений, обеспечения чистоты эксперимента и безопасности изделия.

Пугало. Эксперименты.
Научиться применять на практике знания и навыки, касающиеся: использования шестерней и блоков; вопросов устойчивости; обеспечения чистоты экспериментов и безопасности изделий.

Качели. Эксперименты.
Научиться применять на практике знания и навыки, касающиеся вопросов устойчивости; условий равновесия; особенностей конструкций; обеспечения чистоты экспериментов и безопасности изделий.

Раздел 2. Простые механизмы (10 ч.)

Зубчатые колеса.
Научиться определить, является ли зубчатое колесо цилиндрическим зубчатым колесом или корончатой шестерней, строить модель, которая повысит или уменьшит скорость вращения с помощью зубчатой передачи, рассмотреть расположение зубчатых колеса таким образом, чтобы они вращались в одном направлении, в противоположных направлениях или под 90 градусов друг к другу. Убедиться, что степень увеличения или уменьшения скорости вращения зависит от количества зубьев на зубчатых колесах и их взаимного расположения. Соблюдение заданного порядка процедуры проектирования. Подсчет, рисование геометрических фигур, расчет, измерение, прогнозирование результатов.

Колеса и оси.
Узнать, что колесо и ось являются простыми механизмами, изучить одиночную фиксированную ось и  отдельные оси. Построить модель с колесами, которая легко поворачивается, управляемую модель, трехмерную модель. Определять, где может возникнуть трение. Соблюдать заданный порядок процедуры проектирования. Изображать машины и механизмы. Прогнозировать результаты различных испытаний. Выполнять измерения в стандартных единицах измерения.

Раздел 3. Повторение (2 ч.)

Двухмерные формы. Цвета. Структуры и 3D формы. Устойчивость и прочность.  Сложные модели.

Основные требования к знаниям и умениям 
обучающихся 2 класса
Учащиеся узнают:
- название деталей конструктора;
- способы соединения деталей;
- виды подвижных соединений;
- последовательность изготовления несложных моделей;
- понятия: энергия, сила, трение, вращение, скорость, ускорение, вращение, устойчивый, неустойчивый, равновесие, масса, местоположение, вес, площадь, сила, нагрузка, плавать, тонуть, угол, оси, наклонная плоскость, шины, колеса, точность, расстояние, коэффициент полезного действия, направление, ременная передача, шкив, вращение.
- зубчатые колеса;
- колеса и оси.

Учащиеся научатся:
- самостоятельно выполнять работу по инструкции, по своему замыслу;
- осуществлять взаимоконтроль;
- изменять конструкцию модели с заданными условиями;
- организовывать рабочее место и поддерживать порядок на нем;
- работать парами и группами с опорой на готовый план, осуществлять контроль качества работы друг друга;
- сличать промежуточные результаты с образцом;
- выполнять работу в заданное время;
- эстетично выполнять изделие;
- собирать модели действующих игрушек, транспортных средств и т.д.;
- оказывать посильную помощь напарникам.
 
Набор  Lego «Первые механизмы» (9556)

Набор  Lego «Первые механизмы» (9556) предоставляет детям возможность сделать первые шаги в изучении основ науки и техники и познакомиться с основными принципами конструирования. В них содержится все необходимое для решения поставленных перед детьми задач, которые пробуждают у них любознательность, развивают творческую фантазию. Во время занятий учащиеся научатся задавать вопросы «А что, если …?». Они формулируют гипотезы, проводят испытания поостренных моделей, а затем записывают результаты и демонстрируют свои «открытия».

Набор  Lego «Простые механизмы» (9689)

Набор Lego "Простые механизмы" и Комплект заданий позволят ученикам почувствовать себя юными учеными и инженерами, помогут им понять принципы работы простых механизмов, с которыми мы сталкиваемся в повседневной жизни. Разработанные материалы способствуют созданию в классе веселой, но вместе с тем мотивирующей атмосферы, позволяющей развивать навыки творческого подхода к решению задач, совместной выработки идей и командной работы. На занятиях ученики получают первый опыт научного подхода к исследованиям, включающим в себя наблюдение, осмысление, прогнозирование и критический анализ.

Учебно-тематический план  третьего года обучения
Лего – конструирование 

	№
п/п
	
Наименование разделов и тем
	Количество часов

	
	
	всего
	теория
	практика

	Простые механизмы (12 ч.)

	1
	Рычаги.
	1
	0
	1

	2
	Рычаги. Наблюдения и испытания.
	1
	0
	1

	3
	Рычаги. Рефлексия.
	1
	0,5
	0,5

	4
	Рычаги. Творческие задания.
	1
	0
	1

	5
	Рычаги. Творческие задания.
	1
	0
	1

	6
	Шкивы.
	1
	0
	1

	7
	Шкивы. Наблюдения и испытания.
	1
	0
	1

	8
	Шкивы. Рефлексия.
	1
	0,5
	0,5

	9
	Шкивы. Творческие задания.
	1
	0
	1

	10
	Шкивы. Творческие задания.
	1
	0
	1

	11
	Свободное конструирование. Фантазируй!
	1
	0
	1

	12
	Итоговое занятие. Выставка работ.
	1
	0
	1

	
	Всего:
	12
	2
	10

	Введение в LEGO WeDo (2ч.)

	13
	Знакомство с набором Lego WeDo (мотор, ось, зубчатые колеса, шкивы).
	1
	0,5
	0,5

	14
	Первые Шаги. Датчики наклона и расстояния.
	1
	0,5
	0,5

	
	Всего:
	2
	1
	1

	Забавные механизмы (6ч.)

	15
	Танцующие птицы.
	1
	0,5
	0,5

	16
	Танцующие птицы. Дополнительные задания.
	1
	0,5
	0,5

	17
	Умная вертушка.
	1
	0,5
	0,5

	18
	Умная вертушка. Дополнительные задания.
	1
	0,5
	0,5

	19
	Обезьянка-барабанщица.
	1
	0,5
	0,5

	20
	Обезьянка-барабанщица. Дополнительные задания.
	1
	0,5
	0,5

	
	Всего:
	6
	3
	3

	Звери (6ч.)

	21
	Голодный аллигатор
	1
	0,5
	0,5

	22
	Голодный аллигатор. Дополнительные задания.
	1
	0,5
	0,5

	23
	Рычащий лев.
	1
	0,5
	0,5

	24
	Рычащий лев. Дополнительные задания.
	1
	0,5
	0,5

	25
	Порхающая птица.
	1
	0,5
	0,5

	26
	Порхающая птица. Дополнительные задания.
	1
	0,5
	0,5

	
	Всего:
	6
	3
	3

	Футбол (6ч.)

	27
	Нападающий.
	1
	0,5
	0,5

	28
	Нападающий. Дополнительные задания.
	1
	0,5
	0,5

	29
	Вратарь.
	1
	0,5
	0,5

	30
	Вратарь. Дополнительные задания.
	1
	0,5
	0,5

	31
	Ликующие болельщики.
	1
	0,5
	0,5

	32
	Ликующие болельщики. Дополнительные задания.
	1
	0,5
	0,5

	
	Всего:
	6
	3
	3

	Повторение (3ч.)

	33
	Свободное конструирование.
	1
	0
	1

	34
	Свободное конструирование.
	1
	0
	1

	35
	Итоговое занятие.
	1
	0
	1

	
	Всего:
	3
	0
	3

	
	
	35
	12
	13



Содержание обучения  третьего года обучения 

Раздел 1. Простые механизмы (12 ч.)

Рычаги.
Узнать, что рычаг в виде стержня или рукоятки, который вращается вокруг оси, может создавать нужное движение. Описать понятия: ось вращения, усилие и груз. Установить, что сила, создаваемая рычагом, зависит от взаимного расположения оси вращения, груза и точки приложения силы. Определить, что такое рычаг первого рода. Построение трехмерных моделей.  Соблюдать заданный порядок процедуры проектирования. Прогнозировать результаты различных испытаний. Выполнять измерения в стандартных единицах измерения.

Шкивы.
Определить, что такое шкив. Построить модель, которая повысит скорость вращения с помощью зубчатой передачи. Построить модель, которая уменьшит скорость вращения с помощью зубчатой передачи. Расположить шкивы таким образом, чтобы ведущий шкив поворачивался в одном направлении с ведомым шкивом. Убедиться, что скорость вращения одного шкива относительно другого определяется размером шкивов. Расположить шкивы таким образом, чтобы они вращались в одном направлении, в противоположных направлениях или под 90 градусов друг к другу. Построение трехмерных моделей. • Соблюдать заданный порядок процедуры проектирования.  Изображать машины и механизмы. Прогнозировать результаты различных испытаний. Подсчитывать обороты.

Раздел 2. «Введение»

Знакомство с набором LegoWeDo. Мотор. Ось. Зубчатое колесо. Шкив. Датчик расстояния. Датчик наклона. Знакомство со средой программирования и командами.

Раздел 3. «Забавные механизмы»

В разделе «Забавные механизмы» основной предметной областью является физика. На занятии «Танцующие птицы» учащиеся знакомятся с ременными передачами, экспериментируют со шкивами разных размеров, прямыми и перекрёстными ременными передачами. На занятии «Умная вертушка» ученики исследуют влияние размеров зубчатых колёс на вращение волчка. Занятие «Обезьянка-барабанщица» посвящено изучению принципа действия рычагов и кулачков, а также знакомству с основными видами движения. Учащиеся изменяют количество и положение кулачков, используя их для передачи усилия, тем самым заставляя руки обезьянки барабанить по поверхности с разной скоростью.

«Танцующие птицы»
Учащиеся должны сконструировать двух механических птиц, которые способны издавать звуки и танцевать, и запрограммировать их поведение. В модели используется система ременных передач.
Естественные науки
Изучение процесса передачи движения и преобразования энергии в модели. Знакоство с системой шкивов  и ремней (ременных передач), работающих в модели. Анализ влияния смены ремня на направление и скорость движения модели.
Технология. Проектирование.
	Создание и программирование моделей с целью демонстрации знаний и умения работать с цифровыми инструментами и технологическими схемами.
Технология. Реализация проекта.
	Построение, программирование и испытание модели. Модификация поведения модели за счет изменения ее конструкции – смены шкивов и ремня для изменения скорости и направления движения модели.
Математика
	Понимание того, как изменение диаметра шкивов влияет на скорость движения моделей. Установление соотношения между диаметром и скоростью сращения (числом оборотов). Понимание и использование чисел для выражения продолжительности работы мотора в секундах с точностью до десятых долей.
Развитие речи
Общение в устной или в письменной форме с использованием соответствующего словаря.
Словарь основных терминов
Ремень, шкив, случайное число. Блоки: «Мотор по часовой стрелки», «Мотор против часовой стрелки», «Случайное число», «Звук», «Цикл», «Начало», «Ждать».

«Умная вертушка»
На этих занятиях учащиеся должны построить модель механического устройства для
запуска волчка и запрограммировать его таким образом, чтобы волчок освобождался
после запуска, а мотор при этом отключался.
Естественные науки
Изучение процесса передачи движения и преобразования энергии в модели. Изучение зубчатой передачи и установление взаимосвязи между параметрами зубчатого колеса (диаметром и количеством зубьев) и продолжительностью вращения волчка.
Технология. Проектирование
Создание и программирование моделей с целью демонстрации знаний и умения работать с цифровыми инструментами и технологическими схемами.
Технология. Реализация проекта
Создание и испытание модели устройства для запуска волчка. Модификация конструкции модели (установка различных зубчатых колёс) с целью изменения скорости и продолжительности вращения волчка.
Математика
Знакомство с тем, как количество зубьев и диаметр зубчатого колеса влияет на скорость вращения волчка. Сравнение большого и маленького зубчатых колёс, установление соотношения между их диаметром, количеством зубьев и скоростью вращения.
Развитие речи
Общение в устной или в письменной форме с использованием соответствующего словаря.
Словарь основных терминов
Зубчатые колёса, вращение, скорость. Блоки: «Экран», «Прибавить к Экрану», «Датчик расстояния», «Мотор по часовой стрелке», «Вход Число», «Звук», «Цикл», «Ждать».

«Обезьянка-барабанщица»
На этих занятиях учащиеся должны построить модель механической обезьянки с руками,
которые поднимаются и опускаются, барабаня по поверхности.
Естественные науки
Изучение процесса передачи движения и преобразования энергии в модели. Изучение рычажного механизма и влияние конфигурации кулачкового механизма на ритм барабанной дроби.
Технология. Проектирование
Создание и программирование моделей с целью демонстрации знаний и умения работать с цифровыми инструментами и технологическими схемами.
Технология. Реализация проекта
Создание и испытание модели барабанящей обезьянки. Модификация конструкции модели путём изменения кулачкового механизма с целью изменения ритма движений рычагов. Программирование соответствующего звукового сопровождения, чтобы поведение модели стало более эффектным.
Математика
Понимание того, как количество и положение кулачков влияет на ритм ударов. Понимание и использование числового способа задания звуков и продолжительности работы мотора.
Развитие речи
Общение в устной или в письменной форме с использованием соответствующего словаря.
Словарь основных терминов
Кулачок, коронное зубчатое колесо, рычаг, ритм. Программные блоки: «Мотор по часовой стрелке», «Вход Число», «Звук», «Цикл», «Начало», «Начать нажатием клавиши».

Раздел 4. «Звери»

В разделе «Звери» основной предметной областью является технология, понимание того, что система должна реагировать на свое окружение. На занятии «Голодный аллигатор» учащиеся программируют аллигатора, чтобы он закрывал пасть, когда датчик расстояния обнаруживает в ней «пищу». На занятии «Рычащий лев» ученики программируют льва, чтобы он сначала садился, затем ложился и рычал, учуяв косточку. На занятии «Порхающая птица» создается программа, включающая звук хлопающих крыльев, когда датчик наклона обнаруживает, что хвост птицы поднят или опущен. Кроме того, программа включает звук птичьего щебета, когда птица наклоняется, и датчик расстояния обнаруживает приближение земли.

«Голодный аллигатор»
Учащиеся должны сконструировать и запрограммировать механического аллигатора, который мог бы открывать и захлопывать свою пасть и одновременно издавать различные звуки.
Естественные науки
Изучение процесса передачи движения и преобразования энергии в модели. Изучение систем шкивов и ремней (ременных передач) и механизма замедления, работающих в модели. Изучение жизни животных.
Технология. Проектирование
Создание и программирование моделей с целью демонстрации знаний и умения работать с цифровыми инструментами и технологическими схемами.
Технология. Реализация проекта
Построение модели аллигатора и ее испытание. Усложнение поведения за счет установки на модель датчика расстояния и синхронизации звука с движением модели.
Математика
Понимание того, как расстояние между объектом и датчиком расстояния связано с показаниями датчика. Понимание и использование числового способа представления звука и продолжительности работы мотора.
Развитие речи
Подготовка и представление доклада об аллигаторе с использованием его модели. Применение технологий для выработки идей и обмена опытом. Устное и письменное общение с использованием специальных терминов.
Словарь основных терминов
Ремни, Датчик расстояния, шкивы. Программные блоки: «Датчик расстояния», «Мотор почасовой стрелке», «Мотор против часовой стрелки», «Включить мотор на…», «Вход Число»,«Звук», «Цикл» и «Начать нажатием клавиши».

	«Рычащий лев»
На этом занятии учащиеся должны построить модель механического льва и запрограммировать его, чтобы он издавал звуки (рычал), поднимался и опускался на передних лапах, как будто он садится и ложится.
Естественные науки
Изучение процесса передачи движения и преобразования энергии в модели. Ознакомление с работой коронного зубчатого колеса в этой модели. Изучение потребностей животных.
Технология. Проектирование
Создание и программирование моделей с целью демонстрации знаний и умения работать с цифровыми инструментами и технологическими схемами.
Технология. Реализация проекта
Создание и испытание движущейся модели льва. Усложнение поведения путем добавления датчика наклона и программирования воспроизведения звуков синхронно с движениями льва.
Математика
Понимание того, как при помощи зубчатых колёс можно изменить направление движения. Понимание и использование числового способа задания звуков и продолжительности работы мотора.
Развитие речи
Подготовка и представление доклада о львах с использованием модели льва. Применение технологий для выработки идей и обмена опытом. Устное и письменное общение с использованием специальных терминов.
Словарь основных терминов
Климат, коронное зубчатое колесо, млекопитающие, прайд (львов). Программные блоки: «Мотор по часовой стрелке», «Мотор против часовой стрелки», «Включить мотор на…», «Мощность мотора», «Вход Число», «Звук», «Начать нажатием клавиши», «Датчик наклона» и «Ждать».

«Порхающая птица»
На этих занятиях учащиеся должны построить модель механической птицы и запрограммировать ее, чтобы она издавала звуки и хлопала крыльями, когда ее хвост поднимается или опускается.
Естественные науки
Изучение процесса передачи движения и преобразования энергии в модели. Изучение рычажного механизма, работающего в данной модели. Изучение потребностей животных.
Технология. Проектирование
Создание и программирование моделей с целью демонстрации знаний и умения работать с цифровыми инструментами и технологическими схемами.
Технология. Реализация проекта
Создание и тестирование движения птицы. Усложнение поведения птицы путём установки на модель датчика расстояния и программирования воспроизведения звуков, синхронизированных с движениями птицы.
Математика
Понимание того, каким образом изменяется угол наклона головы и хвоста птицы, когда она поворачивается. Понимание и использование числового способа задания звуков и продолжительности работы мотора с точностью до десятых долей секунды.
Развитие речи
Подготовка и представление доклада о птицах с использованием модели птицы. Применение технологий для выработки идей и обмена опытом. Устное и письменное общение с использованием специальных терминов.
Словарь основных терминов
Датчик расстояния, датчик наклона, размах крыльев. Программные Блоки: «Звук», «Цикл», «Датчик звука», «Датчик наклона» и «Ждать».	

Раздел 5. «Футбол»

Раздел Футбол сфокусирован на математике. На занятии «Нападающий» измеряют расстояние, на которое улетает бумажный мячик. На занятии «Вратарь» ученики подсчитывают количество голов, промахов и отбитых мячей, создают программу автоматического ведения счета. На занятии «Ликующие болельщики» ученики используют числа для оценки качественных показателей, чтобы определить наилучший результат в трёх различных категориях.

«Нападающий»
Учащиеся должны сконструировать и запрограммировать механического футболиста,
который будет бить ногой по бумажному мячу.
Естественные науки
Изучение процесса передачи движения и преобразования энергии в модели. Изучение системы рычагов, работающих в модели.
Технология. Проектирование
Создание и программирование моделей с целью демонстрации знаний и умения работать с цифровыми инструментами и технологическими схемами.
Технология. Реализация проекта
Построение модели футболиста и испытание её в действии. Изменение поведения футболиста путём установки на модель датчика расстояния.
Математика
Предварительная оценка и измерение дальности удара (расстояние, на которое улетает бумажный шарик после удара) в сантиметрах. Использование чисел при программировании длительности работы мотора и понимание сути этой операции.
Развитие речи
Устное и письменное общение с использованием специальных терминов. Участие в групповой работе в качестве «мудреца», к которому обращаются со всеми вопросами.
Словарь основных терминов
Сантиметры, рычаг, измерение, датчик расстояния. Блоки: «Датчик расстояния», «Мотор по часовой стрелке», «Мотор против часовой стрелки», «Начало» и «Ждать».

	«Вратарь»
Учащиеся должны сконструировать и запрограммировать механического вратаря, который был бы способен перемещаться вправо и влево, чтобы отбить бумажный шарик.
Естественные науки
Изучение процесса передачи движения и преобразования энергии в модели. Изучение систем шкивов и ремней, работающих в модели. Понимание того, как сила трения влияет на работу модели.
Технология. Проектирование
Создание и программирование моделей с целью демонстрации знаний и умения работать с цифровыми инструментами и технологическими схемами.
Технология. Реализация проекта
Построение модели механического вратаря и испытание её в действии. Использование Входа Случайное число для установления обратной связи. Усложнение поведения вратаря путём установки на модель датчика расстояния и программирования системы автоматического ведения счёта игры.
Математика
Подсчёт отбитых ударов, промахов и пропущенных голов. Измерение времени в секундах с точностью до десятых долей. Усвоение понятия случайных величин и их использование при программировании. Использование чисел при программировании системы автоматического ведения счёта игры.
Развитие речи
Устное и письменное общение с использованием специальных терминов. Участие в групповой работе в качестве «мудреца», к которому обращаются со всеми вопросами.
Словарь основных терминов
Случайные числа и счет. Блоки: «Экран», «Прибавить к Экрану», «Датчик расстояния», «Включить мотор на…», «Мотор по часовой стрелке», «Мотор против часовой стрелки», «Вход Случайное число», «Цикл», «Начало» и «Ждать».

«Ликующие болельщики»
	Учащиеся должны сконструировать и запрограммировать механических футбольных
болельщиков, которые будут издавать приветственные возгласы и подпрыгивать на месте.
Естественные науки
Изучение процесса передачи движения и преобразования энергии в модели. Изучение кулачкового механизма, работающего в модели. Понимание основных принципов проведения испытаний и их обсуждение.
Технология. Проектирование
Создание и программирование моделей с целью демонстрации знаний и умения работать с цифровыми инструментами и технологическими схемами.
Технология. Реализация проекта
Построение модели ликующих болельщиков и испытание её в действии. Изменение поведения болельщиков путём установки на модель датчика расстояния.
Математика
Измерение времени в секундах с точностью до десятых долей. Понимание и применение принципов количественной оценки качественных параметров.
Развитие речи
Устное и письменное общение с использованием специальных терминов. Участие в групповой работе в качестве «мудреца», к которому обращаются со всеми вопросами.
Словарь основных терминов
Кулачок, коронное зубчатое колесо, датчик расстояния, представление. Блоки: «Выключить мотор», «Датчик расстояния», «Мотор по часовой стрелке», «Звук», «Начало» и «Ждать».

Основные требования к знаниям и умениям 
обучающихся 3 класса

Учащиеся узнают:
	- о рычагах и шкивах;
- об электрической и солнечной энергии; 
- о моторе и оси;
- о зубчатом колесе;
- о промежуточном зубчатом колесе;
- о понижающей и повышающей зубчатой передаче;
- о шкивах и ремнях;
- о снижении и увеличении скорости;
- о коронном зубчатом колесе;
- о червячной зубчатой передаче;
- о кулачке и рычаге;
- о роботах;
- о назначение датчиков (датчики наклона и расстояния);
- о блоках программы;
- последовательность изготовления и программирования моделей.
Учащиеся научатся:
-самостоятельно выполнять работу по инструкции, по своему замыслу;
-составлять программы; вносить изменения в программы;
- изменять конструкцию модели с заданными условиями;
- проводить исследования;
- организовывать рабочее место и поддерживать порядок на нем;
- работать парами и группами с опорой на готовый план, осуществлять контроль качества работы друг друга;
- эстетично выполнять изделие;
- оказывать посильную помощь напарникам.

Набор  Lego «Простые механизмы» (9689)

Набор Lego "Простые механизмы" и Комплект заданий позволят ученикам почувствовать себя юными учеными и инженерами, помогут им понять принципы работы простых механизмов, с которыми мы сталкиваемся в повседневной жизни. Разработанные материалы способствуют созданию в классе веселой, но вместе с тем мотивирующей атмосферы, позволяющей развивать навыки творческого подхода к решению задач, совместной выработки идей и командной работы. На занятиях ученики получают первый опыт научного подхода к исследованиям, включающим в себя наблюдение, осмысление, прогнозирование и критический анализ.

Конструктор ПервоРобот LEGO® WeDo™ (LEGO Education WeDo Construction Set)
Используя этот конструктор, ученики строят Лего-модели, подключают их к ЛЕГО-коммутатору и управляют ими посредством компьютерных программ. В набор входят 158 элементов, включая USB ЛЕГО-коммутатор, мотор, датчик наклона и датчик расстояния, позволяющие сделать модель более маневренной и «умной».
Программное обеспечение ПервоРобот LEGO® WeDo™ (LEGO Education WeDo Software)
Программное обеспечение конструктора WeDo™ предназначено для создания программ путём перетаскивания Блоков из Палитры на Рабочее поле и их встраивания в цепочку программы.
Для управления моторами, датчиками наклона и расстояния, предусмотрены соответствующие Блоки. Кроме них имеются и Блоки для управления клавиатурой и дисплеем компьютера, микрофоном и громкоговорителем. Программное обеспечение автоматически обнаруживает каждый мотор или датчик, подключенный к портам LEGO®-коммутатора. 
В разделе «Первые шаги» программного обеспечения WeDo можно ознакомиться с принципами создания и программирования LEGO-моделей.

Учебно-тематический план  четвертого года обучения
Лего – конструирование 

	№
п/п
	
Наименование разделов и тем
	Количество часов

	
	
	всего
	теория
	практика

	Приключения (7ч.)

	1
	Спасение самолета.
	1
	0,5
	0,5

	2
	Спасение самолета. Дополнительные задания.
	1
	0,5
	0,5

	3
	Спасение от великана.
	1
	0,5
	0,5

	4
	Спасение от великана. Дополнительные задания.
	1
	0,5
	0,5

	5
	Непотопляемый парусник.
	1
	0,5
	0,5

	6
	Непотопляемый парусник. Дополнительные задания.
	1
	0,5
	0,5

	7
	Свободное конструирование.
	1
	0
	1

	
	Всего:
	7
	3
	4

	Исследования (4ч.)

	8
	Программы для исследований.
	1
	0,5
	0,5

	9
	Программы для исследований.
	1
	0,5
	0,5

	10
	Разработка собственной модели.
	1
	0
	1

	11
	Разработка собственной модели.
	1
	0
	1

	
	Всего:
	4
	1
	3

	 Дополнительные задания (12 ч.)

	12
	Колесо обозрения.
	1
	0,5
	0,5

	13
	Колесо обозрения. Дополнительные задания.
	1
	0,5
	0,5

	14
	Карусель.
	1
	0,5
	0,5

	15
	Карусель. Дополнительные задания.
	1
	0,5
	0,5

	16
	Разводной мост.
	1
	0,5
	0,5

	17
	Разводной мост. Дополнительные задания.
	1
	0,5
	0,5

	18
	Башенный кран.
	1
	0,5
	0,5

	19
	Башенный кран. Дополнительны задания.
	1
	0,5
	0,5

	20
	Линия финиша.
	1
	0,5
	0,5

	21
	Линия финиша. Дополнительные задания.
	1
	0,5
	0,5

	22
	Вилочный погрузчик.
	1
	0,5
	0,5

	23
	Вилочный погрузчик. Дополнительные задания.
	1
	0,5
	0,5

	24
	Свободное конструирование.
	1
	0
	1

	
	Всего:
	13
	6
	7

	Системное управление (9 ч.)

	25
	Информация. Информатика. Роботехника. Автоматы.
	1
	1
	0

	26
	Понятие «Робот». Знакомство со средой программирования  NeuLog.
	1
	0,5
	0,5

	27
	Прямой режим. Вращение по и против часовой стрелки.
	1
	0,5
	0,5

	28
	Прямой режим. Изменение скорости вращения.
	1
	0,5
	0,5

	29
	Программируемый режим. Команды.
	1
	0,5
	0,5

	30
	Составление линейных программ. Поезд, вагоны.
	1
	0,5
	0,5

	31
	Составление линейных программ.
	1
	0,5
	0,5

	32
	Построение модели. 
	1
	0
	1

	33
	Программирование модели с применением изменения скорости, направления или последовательности.
	1
	0
	1

	
	Всего:
	9
	4
	5

	34
	Резерв.
	1
	0
	1

	
	Всего:
	34
	14
	20




Содержание обучения  четвертого года обучения 

Раздел 1. Приключения

Раздел «Приключения» сфокусирован на развитии речи, модель используется для драматургического эффекта. На занятии «Спасение самолёта» осваивают важнейшие вопросы любого интервью Кто? Что?, Где?, Почему?, Как? и описывают приключения пилота – фигурки Макса. На занятии «Спасение от великана» ученики исполняют диалоги за Машу и Макса, которые случайно разбудили спящего великана и убежали из леса. На занятии «Непотопляемый парусник» учащиеся последовательно описывают приключения попавшего в шторм Макса.

«Спасение самолета»
	Учащиеся построят и запрограммируют модель самолета, скорость вращения пропеллера которого зависит от того, поднят или опущен нос самолета.
Естественные науки
Изучение процесса передачи движения и преобразования энергии в модели. Технология. Проектирование
Создание и программирование моделей с целью демонстрации знаний и умения работать с цифровыми инструментами и технологическими схемами.
Технология. Реализация проекта
Построение модели самолёта, испытание её движения и уровня мощности мотора. Усовершенствование модели самолёта путём программирования звуков, зависящих от показаний датчика наклона.
Математика
Понимание и использование принципа управления звуком и мощностью мотора при
помощи датчика наклона.
Развитие речи
Использование интервью для получения информации. Упорядочивание информации для создания рассказа с фокусировкой на описании события. Применение технологий для выработки идей и обмена опытом. Письменное и устное общение с использованием специальных терминов.
Словарь основных терминов
Пропеллер. Блоки: «Мощность мотора», «Звук», «Вход Случайное число», «Цикл», «Начать нажатием клавиши», «Датчик наклона» и «Ждать».

«Спасение от велика»
Учащиеся должны сконструировать и запрограммировать модель механического великана, который встает, когда его разбудят.
Естественные науки
Изучение процесса передачи движения и преобразования энергии в модели. Изучение
работы шкивов и зубчатых колёс в данной модели.
Технология. Проектирование
Создание и программирование моделей с целью демонстрации знаний и умения работать с цифровыми инструментами и технологическими схемами.
Технология. Реализация проекта
Построение модели великана и испытание её в действии. Изменение поведения модели: установка датчика расстояния и программирование реакции великана на появление вблизи него каких-либо объектов.
Математика
Использование чисел для определения звуков и продолжительности работы мотора.
Развитие речи
Написание сценария с диалогами для трёх главных героев: Маши, Макса и Великана. Применение технологий для выработки идей и обмена опытом. Письменное и устное общение с использованием специальных терминов.
Словарь основных терминов
Зубчатое колесо, рычаг, датчик расстояния, программа, шкив, сценарий, червячная передача. Блоки: «Датчик расстояния», «Вход», «Выключить мотор», «Мотор против часовой стрелки», «Звук», «Цикл», «Начало» и «Ждать».

«Непотопляемый парусник»
Учащиеся должны сконструировать и запрограммировать модель парусника, которая способна покачиваться вперёд и назад, как будто она плывёт по волнам, что будет сопровождаться соответствующими звуками.
Естественные науки
Изучение процесса передачи движения и преобразования энергии в модели. Изучение зубчатых колёс и понижающей зубчатой передачи, работающих в данной модели.
Технология. Проектирование
Создание и программирование моделей с целью демонстрации знаний и умения работать с цифровыми инструментами и технологическими схемами.
Технология. Реализация проекта
Построение модели лодки, испытание её в движении и проверка работы мотора при разных уровнях мощности. Установка датчика наклона и программирование воспроизведения звуков синхронно с сигналами, поступающими от датчика для усложнения поведения модели лодки.
Математика
Установление взаимосвязи между скоростью вращения мотора и продолжительности воспроизведения звуков с ритмом покачивания лодки. Использование показаний датчика наклона для управления продолжительностью работы мотора и выбора воспроизводящихся звуков.
Развитие речи
Описание логической последовательности событий. Упорядочивание информации для создания рассказа с фокусировкой на характерах и целях героев. Применение технологий для выработки идей и обмена опытом. Устное и письменное общение с использованием специальных терминов.
Словарь основных терминов
Зубчатые колёса, рычаг, случайная величина, судовой журнал, датчик наклона. Блоки: «Мощность мотора», «Звук», «Вход Случайное число», «Цикл», «Начало», «Датчик наклона» и «Ждать».

Раздел 2. Исследования.

На этих занятиях учащиеся испытают разные программы, чтобы исследовать возможности программного обеспечения LEGO® Education WeDo™. Программы для некоторых поведений могут быть значительно сложнее, и поэтому они требуют экспериментирования и многократного повторения. 
1. Супер случайное ожидание
2. Лотерея
3. Управление с клавиатуры
4. Управление голосом
5. Джойстик
6. Управление мощностью мотора при помощи датчика наклона
7. Случайный порядок воспроизведения звуковых файлов
8. Случайный выбор фона экрана
9. Все звуки
10. Все фоны экрана
11. Попугай
12. Обратный отсчёт
13. Свистящий мотор
14. Хранилище
15. Случайная цепная реакция

Раздел 3. Дополнительные задания.

На этих занятиях учащиеся познакомятся с устройством и принципом работы окружающих объектов таких, как колесо обозрение, карусель, разводной мост, башенный кран, вилочный погрузчик; построят их модели и испытают разные программы программного обеспечения LEGO® Education WeDo™. 

Раздел 4. Системное управление.

Контрольный модуль NeuRobo.  Датчики. Световые датчики. Среда программирования  NeuLog. Прямой режим. Программируемый режим. Команды. Изменение скорости движения, направления вращения. Программы.


Основные требования к знаниям и умениям 
обучающихся 4 класса
Учащиеся узнают:
- о моторе и оси;
- о зубчатом колесе;
- о промежуточном зубчатом колесе;
- о понижающей и повышающей зубчатой передаче;
- о шкивах и ремнях;
- о снижении и увеличении скорости;
- о коронном зубчатом колесе;
- о червячной зубчатой передаче;
- о кулачке и рычаге;
- о роботах;
- о назначение датчиков (датчики наклона и расстояния);
- о блоках программы;
- последовательность изготовления и программирования моделей.
Учащиеся научатся:
-самостоятельно выполнять работу по инструкции, по своему замыслу;
-составлять программы; вносить изменения в программы;
- изменять конструкцию модели с заданными условиями;
- проводить исследования;
- самостоятельно выполнять работу по инструкции, по своему замыслу;
-составлять программы разных видов;
-применять датчики при решении задач;
-программировать модели;
- организовывать рабочее место и поддерживать порядок на нем;
- работать парами и группами с опорой на готовый план, осуществлять контроль качества работы друг друга;
- эстетично выполнять изделие;
- оказывать посильную помощь напарникам.

Конструктор ПервоРобот LEGO® WeDo™ (LEGO Education WeDo Construction Set)
Используя этот конструктор, ученики строят Лего-модели, подключают их к ЛЕГО-коммутатору и управляют ими посредством компьютерных программ. В набор входят 158 элементов, включая USB ЛЕГО-коммутатор, мотор, датчик наклона и датчик расстояния, позволяющие сделать модель более маневренной и «умной».
Программное обеспечение ПервоРобот LEGO® WeDo™ (LEGO Education WeDo Software)
Программное обеспечение конструктора WeDo™ предназначено для создания программ путём перетаскивания Блоков из Палитры на Рабочее поле и их встраивания в цепочку программы.
Для управления моторами, датчиками наклона и расстояния, предусмотрены соответствующие Блоки. Кроме них имеются и Блоки для управления клавиатурой и дисплеем компьютера, микрофоном и громкоговорителем. Программное обеспечение автоматически обнаруживает каждый мотор или датчик, подключенный к портам LEGO®-коммутатора. 
В разделе «Первые шаги» программного обеспечения WeDo можно ознакомиться с принципами создания и программирования LEGO-моделей.

Конструктор по роботехнике PRORobot
Конструктор PRORobot предназначен для изучения принципов программирования и основ автоматического управления с использованием контроллера PRORobot и моделей технических систем, собранных из элементов конструктора. PRORobot позволяет создавать программы и алгоритмы управления моделями технических систем при помощи команд, представленных в форме блок-схемы.
Функциональные возможности ПО PRORobot обеспечивают управление моделями технических систем, создавая возможность для изменения скорости и направления вращения движущихся частей данных устройств, определения времени начала и завершения заданных для выполнения моделей  действий и процедур. 
Программное обеспечение PRORobot разработано для изучения программирования и автоматизированных систем управления в рамках урочной, внеурочной и проектной деятельности учащихся образовательных школ.
Конструктор позволяет создавать более сорока различных моделей от простых до более сложных и объемных. 
Способствует овладению обучающимися методов учебно-исследовательской, проектной деятельности, решения творческих задач, моделирования, конструирования, развитию когнитивных навыков, моторики.
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1. http://9151394.ru/?fuseaction=proj.lego
2. http://9151394.ru/index.php?fuseaction=konkurs.konkurs
3. http://www.lego.com/education/
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