
РАБОЧАЯ ПРОГРАММА УЧЕБНОГО ПРЕДМЕТА

«Информатика и ИКТ»

Пояснительная записка
Рабочая программа по «Информатике и ИКТ» составлена на основе Федерального компонента государственного образовательного стандарта среднего общего образования, примерной программы основного общего и среднего (полного) общего образования по информатике и информационным технологиям, авторской программы курса «Информатика» для 10  класса Полякова К.Ю., рекомендованной Министерством образования и науки Российской Федерациипо программе Полякова К.Ю. Настоящая программа предназначена для организации обучения по «Информатике и ИКТ»  на основе учебно-методического комплекта Поляков К.Ю., Еремина Е.А. «Информатика и ИКТ» 10-11 класс, 2017 г. Бином. Лаборатория знаний.  На изучение профильного курса информатики в 10 классе отводится 140 часов (4 часа в неделю), где  приблизительно в равной пропорции предусмотрено изучение теоретических вопросов  информатики и информационной технологии в рамках практических занятий. Аудиторное время (работа в классе) организовано следующим образом: 50% отводится на изучение теоретического материала и 50% - на практическую работу на компьютере. 

Нормативные документы, обеспечивающие реализацию программы
	1. 
	Федеральный закон от 29.12.2012 N 273-ФЗ (ред. от 31.12.2014, с изм. от 02.05.2015)
"Об образовании в Российской Федерации" (с изм. и доп., вступ. в силу с 31.03.2015)

	2. 
	СанПиН,  2.4.2.2821-10 Санитарно-эпидемиологические требования к условиям организации обучения в общеобразовательных учреждениях (Гигиенические требования к режиму учебно-воспитательного процесса) 

	3. 
	Приказ МО и науки РФ от 31.03.2014  № 253, «Об утверждении федерального перечня учебников, рекомендованных Министерством образования и науки Российской Федерации к использованию в образовательном процессе в общеобразовательных учреждениях на 2014-2015 год»

	4. 
	Приказ Департамента образования ЯНАО «О внесении изменений в федеральный базисный учебный план для общеобразовательных учреждений Ямало-Ненецкого автономного округа, реализующих программы общего образования от 11.05.2006 года № 500»  № 1012 от 17.06.2011 г. 

	5. 
	Образовательная программа  среднего общего образования Муниципального бюджетного общеобразовательного учреждения  «Сеяхинская школа-интернат»,  Приказ №288 от 01.09.2016г.

	6. 
	Учебный план Муниципального бюджетного общеобразовательного учреждения  «Сеяхинская школа-интернат», 2017-2018 учебный год,  Приказ №348 от 01.09.2017г


Общая характеристика учебного предмета

Информатика – это наука о закономерностях протекания информационных процессов в системах различной природы, о методах, средствах и технологиях автоматизации информационных процессов. Она способствует формированию современного научного мировоззрения, развитию интеллектуальных способностей и познавательных интересов  школьников; освоение базирующихся на этой науке информационных технологий необходимых школьникам, как в самом образовательном процессе, так и в их повседневной и будущей жизни.

Приоритетными объектами изучения в курсе информатики основной школы выступают  информационные процессы и информационные технологии. Теоретическая часть курса строится на основе раскрытия  содержания  информационной технологии решения задачи, через такие обобщающие понятия как: информационный процесс, информационная модель и информационные основы управления.

Практическая же часть курса направлена на освоение школьниками навыков использования средств информационных технологий, являющееся значимым не только для формирования функциональной грамотности, социализации школьников, последующей деятельности выпускников, но и для повышения эффективности освоения других учебных предметов. В связи с этим, а также для повышения мотивации, эффективности всего учебного процесса, последовательность изучения и структуризация материала построены таким образом, чтобы как можно раньше начать применение возможно более широкого спектра информационных технологий для решения значимых для школьников задач. 

Ряд важных понятий и видов деятельности курса формируется вне зависимости от средств информационных технологий, некоторые – в комбинации «безмашинных» и «электронных» сред. Так, например, понятие «информация» первоначально вводится безотносительно к технологической среде, но сразу получает подкрепление в практической работе по записи изображения и звука. Вслед за этим идут практические вопросы обработки информации на компьютере, обогащаются представления учащихся о различных видах информационных объектов (текстах, графики и пр.).  

После знакомства с информационными технологиями обработки текстовой и графической информации в явной форме возникает еще одно важное понятие информатики – дискретизация. К этому моменту учащиеся уже достаточно подготовлены к усвоению общей идеи о дискретном представлении информации и описании (моделировании) окружающего нас мира. 

Курс нацелен на формирование умений фиксировать информацию об окружающем мире; искать, анализировать, критически оценивать, отбирать информацию; организовывать информацию; передавать информацию; проектировать объекты и процессы, планировать свои действия;  создавать, реализовывать и корректировать планы.

Программой предполагается проведение практикумов – больших практических работ, ориентированных на получение целостного содержательного результата, осмысленного и интересного для учащихся. Задача практикума – познакомить учащихся с основными видами широко используемых аппаратных и программных средств ИКТ. В рамках такого знакомства учащиеся выполняют соответствующие, представляющие для них смысл и интерес проекты, в том числе относящиеся к другим школьным предметам.

Обучающие практические работы включены в содержание комбинированных уроков, на которых теория закрепляется выполнением практической работы, которая носит не оценивающий, а обучающий характер. Оценки за выполнение таких работ могут быть выставлены учащимся, самостоятельно справившимся с ними.

Место предмета в учебном плане

В соответствии с учебным планом МБОУ «Сеяхинская школа-интернат»  на преподавание информатики и ИКТ в 10 классе на углубленном уровне отводится 4 часа в неделю (140 часов в год).

Программа по предмету «Информатика и ИКТ» предназначена для углубленного изучения всех основных разделов курса информатики учащимися информационно-технологического профиля. Она включает в себя три крупные содержательные линии:

· Основы информатики;

· Алгоритмы и программирование;

· Информационно-коммуникационные технологии.

Программа ориентирована, прежде всего, на получение фундаментальных знаний, умений и навыков в области информатики, которые не зависят от операционной системы и другого программного обеспечения, применяемого на уроках. 

Углубленный курс является одним из вариантов развития курса информатики, который изучается в основной школе (7–9 классы). Поэтому, согласно принципу спирали, материал некоторых разделов программы является развитием и продолжением соответствующих разделов курса основной школы. Отличие углубленного курса от базового состоит в том, что более глубоко рассматриваются принципы хранения, передачи и автоматической обработки данных; ставится задача выйти на уровень понимания происходящих процессов, а не только поверхностного знакомства с ними.

Учебник, составляющий ядро УМК, содержит все необходимые фундаментальные сведения, относящиеся к школьному курсу информатики, и в этом смысле является цельным и достаточным для углубленной подготовки по информатике в старшей школе, независимо от уровня подготовки учащихся, закончивших основную школу. Одна из важных задач учебника и программы – обеспечить возможность подготовки учащихся к сдаче ЕГЭ по информатике. Авторы учебника сделали всё возможное, чтобы в ходе обучения рассмотреть максимальное количество типов задач, включаемых в контрольно-измерительные материалы ЕГЭ.

В тексте учебника содержится большое количество задач, что позволяет учителю организовать обучение в разноуровневых группах. Присутствующие в конце каждого параграфа вопросы и задания нацелены на закрепление изложенного материала на понятийном уровне, а не на уровне механического запоминания. Многие вопросы (задания) инициируют коллективные обсуждения материала, дискуссии, проявление самостоятельности мышления учащихся. 

Важной составляющей УМК является комплект Федеральных цифровых информационно-образовательных ресурсов (ФЦИОР). Комплект включает в себя: демонстрационные материалы по теоретическому содержанию, раздаточные материалы для практических работ, контрольные материалы (тесты); исполнителей алгоритмов, модели, тренажеры и пр.

Изучение данного предмета содействует дальнейшему развитию таких умений, как: критический анализ информации, поиск информации в различных источниках, представление своих мыслей и взглядов, моделирование, прогнозирование, организация собственной и коллективной деятельности.

Программой предполагается проведение практикумов – больших практических работ, ориентированных на получение целостного содержательного результата, осмысленного и интересного для учащихся. Задача практикума – познакомить учащихся с основными видами широко используемых средств ИКТ, как аппаратных, так и программных. В рамках такого знакомства учащиеся выполняют соответствующие, представляющие для них смысл и интерес проекты, относящиеся к другим школьным предметам, жизни школы, сфере их персональных интересов. В результате они получают расширенные  знания и умения, относящиеся к соответствующим сферам применения ИКТ, могут быстро включиться в решение производственных задач, получают профессиональную ориентацию. 

Авторская программа Полякова К.Ю. рассчитана на изучение информатики на углубленном уровне в объеме 136 часов. Дополнительные часы распределены на темы, входящие в состав контрольно-измерительных материалов ЕГЭ, которые не в достаточном объеме изучались в основной школе. Также, в рабочую программу добавлен раздел «Проектная деятельность». Работа над проектом позволит учащимся продемонстрировать  свое умение применять ИКТ-технологии при решении практических задач.

Для реализации основной образовательной программы основного общего образования предусматривается обеспечение образовательного учреждения  современной информационно-образовательной средой. 

Информационно-образовательная среда образовательного учреждения включает: комплекс информационных образовательных ресурсов, в том числе цифровые образовательные ресурсы, совокупность технологических средств информационных и коммуникационных технологий (ИКТ): компьютеры, иное ИКТ-оборудование, коммуникационные каналы, систему современных педагогических технологий, обеспечивающих обучение в современной информационно-образовательной среде. 

Организация  учебного процесса осуществляется  с использованием индивидуальных, групповых, индивидуально-групповых и фронтальных  форм. 

Цели и задачи, решаемые при реализации рабочей программы

1. освоение и систематизация знаний, относящихся к математическим объектам информатики; построению описаний объектов и процессов, позволяющих осуществлять их компьютерное моделирование; средствам моделирования; информационным процессам в биологических, технологических и социальных системах;

2. овладение умениями строить математические объекты информатики, в том числе логические формулы и программы на формальном языке, удовлетворяющие заданному описанию; создавать программы на языке программирования по их описанию; использовать общепользовательские инструменты и настраивать их для нужд пользователя;

3. развитие алгоритмического мышления, способностей к формализации, элементов системного мышления;

4. воспитание культуры проектной деятельности, в том числе умения планировать, работать в коллективе; чувства ответственности за результаты своего труда, используемые другими людьми; установки на позитивную социальную деятельность в информационном обществе, недопустимости действий, нарушающих правовые и этические нормы работы с информацией; 

5. приобретение опыта создания, редактирования, оформления, сохранения, передачи информационных объектов различного типа с помощью современных программных средств; построения компьютерных моделей, коллективной реализации информационных проектов, преодоления трудностей в процессе интеллектуального проектирования, информационной деятельности в различных сферах, востребованных на рынке труда. 

   Цели обучения в 10 классе:

· развитие системного мышления, творческих способностей, познавательного интереса учащихся;

· развитие исследовательских умений учащихся в процессе моделирования в электронной таблице;

· формирование представления об основных понятиях социальной информатики;

· формирование систематизированного представления об информационных системах и информационных технологиях;

· формирование умений работы с реляционной многотабличной базой данных в программной среде Access;

· закрепление навыков работы по автоматизированной обработке текста;

· освоение основ программирования.

Основные задачи курса:

1. раскрытие общих закономерностей информационных процессов в природе, обществе, технических системах;

2. знакомство с принципами структурирования, формализации информации и выработка умений строить математические и информационные модели для описания объектов и систем; применять их в решении задач на моделирование;

3. развитие алгоритмического и логического стилей мышления;

4. формирование навыков поиска, обработки, хранения информации посредством компьютерных технологий для решения учебных задач;

5. выработка потребности обращаться к компьютеру при решении задач из любой предметной области, базирующейся на осознанном владении информационными технологиями и навыках взаимодействия с компьютером;

6. сформировать умение планировать алгоритм действий, необходимых для достижения заданной цели, при помощи фиксированного набора средств.

В курсе выделяется четыре направления:

Мировоззренческое (ключевое слово – «информация»).

Здесь рассматриваются понятия информации и информационных процессов (обработка, хранение, передача информации).

Практическое (ключевое слово – «компьютер»).

Здесь формируются представления о компьютере как универсальной информационной машине, рассматриваются разнообразные применения ЭВМ, учащиеся приобретают навыки работы с машиной.

Алгоритмическое (ключевые слова – «алгоритм», «программа»).

Здесь формируются представления об алгоритмах, способы их представления и выполнения. Изучается один из языков программирования Паскаль.

Исследовательское (ключевое слово – «творчество»).

Содержание и методика преподавания курса нацелены на формирование творческих, исследовательских качеств.


Содержанием программы на данном этапе формируются следующие ключевые образовательные компетенции обучающегося: 

1. Ценностно-смысловые компетенции 

· знание основы научных представлений об информации и информационных процессах;

· понимание роли информационных технологий в жизни общества и отдельного человека;

· понимание принципов работы компьютерной техники;

· применение компьютера и ИКТ в повседневной жизни и при решении учебных задач;

· совершенствование информационной культуры.

2. Общекультурные компетенции 

· понимание правил использования информации и выработка нетерпимого отношение к незаконному использованию информации;

· воспитание ответственного отношения к чужой информации с учетом этических аспектов ее распространения;

· воспитание отрицательного отношения к информации античеловеческого характера, направленной на нетерпимое отношение к людям другой расы, вероисповедания, национальности и др.;

· привитие культуры общения между виртуальными собеседниками;

· трепетное отношение к культурному наследию нашей страны, округа, города;

· желание участвовать в конкурсах разного уровня с целью пропаганды использования информационных технологий;

· желание быть осведомленным в области компьютерных технологий, стремление к получению новых знаний о способах применения ИТ в жизни человека.

3. Учебно-познавательные компетенции

· понимание стремительности развития компьютерной техники и в связи с этим желание следить за прогрессом в области ИТ;

· понимание важности изучения базовых, трудных, непопулярных тем информатики;

· формирование стремления учащихся к самостоятельной познавательной деятельности в области ИТ;

· воспитание критической самооценки самостоятельной деятельности;

· формирование представления о графическом и текстовом режимах работы компьютера, их особенностях и режимах использования;

· формирование любви к программированию, как самой интересной и важной части предмета информатики, формировать потребность в изучении нестандартных и популярных языков программирования и прикладных программ;

· умение работать с электронными учебниками, информационными сайтами с целью самостоятельного приобретения новых знаний;

· привить желание учиться всю жизнь;

· умение находить интересное в окружающей жизни и желание узнать и поделиться знаниями с окружающими;

· выработка потребности во внешней экспертизе своей работы;

4. Информационные компетенции

· умение различить вид и тип информации и применить для ее обработки наиболее приемлемое программное обеспечение;

· умение найти нужную информацию, используя необходимый уровень знаний и умений по информационно-коммуникационным технологиям;

· умение выстраивать защиту информации от несанкционированного доступа;

· умение находить и устанавливать соответствующее конфигурации компьютера антивирусное программное обеспечение;

· умение использовать в учебной деятельности множительную технику;

· умение пользоваться электронной почтой и другими сервисными возможностями Интернета;

· знание назначения и умение пользоваться периферийными устройствами компьютера;

· умение сохранять необходимую информацию, архивировать и переносить на другой носитель. 

5. Коммуникативные компетенции

· знание международного американского технического языка; 

· знание этикета ведения сетевой дискуссии;

· знание способов взаимодействия с окружающими и удаленными людьми и событиями;

· навыки работы в группе, поведения в компьютерном классе;

· владение различными социальными ролями в коллективе;

· умение представить себя, написать письмо, сформировать  вопрос;

· умение пользоваться чужой информацией, не нарушая авторских прав;

· умение слушать, рассуждать, формировать, спорить, доказывать свою точку зрения;

· умение написать собственное резюме;

· умение представить результаты своей работы;

· умение преодолеть характерные черты своего возраста.

6. Социально-трудовые компетенции

· умение общаться с представителями администрации школы, учителями, учениками;

· умение корректно делать замечания, исправлять ошибки;

· потребность участвовать в конкурсах и конференциях, отстаивать честь класса;

· способность защитить позицию другого человека;

· потребность участия в общественно-полезном труде;

· понимание значимости каждого задания в формировании информационной грамотности.

7. Компетенции личностного самосовершенствования

· понимание опасности, связанной с компьютерной техникой и сознательное выполнение правил техники безопасности и правил поведения в компьютерном классе;

· понимание вредного воздействия длительного нахождения за компьютером и самостоятельное регулирование времени работы;

· знание зрительного режима и регулярное проведение полезных упражнений для глаз;

· понимание невозможности удовлетворения личных потребностей в области информационных технологий и совершенствование навыков работы во внеучебное время;

· умение организовать свой учебный труд.

Образовательные технологии, обеспечивающие реализацию программы
	- личностно-ориентированное обучение; 

	- дифференцированное обучение; 

	- проблемное обучение; 

	- исследовательская деятельность на уроках информатики как способ развития творческого потенциала личности;

	- групповая (коллективная) учебно-познавательная деятельность;

	- интерактивное обучение;

	- дидактические игры.


Требования к уровню подготовки учащихся

Учащиеся должны знать:

· понятия информационного общества, электронной России;

· понятие и виды информации, единицы измерения информации, подходы и формулы измерения информации;

· способы кодирования числовой, текстовой, графической и звуковой информации в памяти компьютера;

· виды программного обеспечения компьютера, их назначение и общую структуру;

· краткую историю развития вычислительной техники, поколения ЭВМ, основные типы ЭВМ, современное состояние развития компьютерной техники и дальнейшие тенденции совершенствования;

· номенклатуру основных устройств ЭВМ, их назначение и основные характеристики;

· назначение, преимущества и общие принципы организации компьютерных сетей;

· правила работы и технику безопасности при работе на ПЭВМ;

· понятие алгоритма, его основные свойства, способы задания, виды и формы организации;

· основные этапы решения задач на ЭВМ, основы формализации и моделирования;

· основные операторы языка программирования Pascal, типы данных и алгоритмы обработки информации на компьютере;

· основы визуального объектно-ориентированного программирования на языке Lazarus;

· системы счисления и алгоритмы работы с числами в разных системах счисления;

· основы математической логики и логические основы компьютера.

Учащиеся должны уметь:

· приводить примеры передачи, хранения и обработки информации;

· измерять числовую, текстовую, графическую, звуковую информацию;

· кодировать информацию различного вида;

· устанавливать и настраивать операционную систему и компьютерные приложения;

· пользоваться периферийными устройствами компьютера и устанавливать драйвера устройств;

· работать с программами MS Office, графическими редакторами, звуковыми программами, программами обработки мультимедийной информации;

· понимать математическое, физическое и логическое устройства компьютера;

· писать программы на Pascal для задач, используя конструкции языка, пользовательские программы и сложные типы данных;

· понимать структуру построения сайтов, применять знания графического Web-дизайна.

.
Структура курса
	№
	Раздел (глава, модуль)
	Кол-во часов

	1
	Техника безопасности. Организация рабочего места.
	1

	2
	Информация. Информационные процессы.
	5

	3
	Кодирование информации.
	16

	4
	Логические основы компьютеров.
	10

	5
	Компьютерная арифметика.
	6

	6
	Устройство компьютера.
	9

	7
	Программное обеспечение.
	13

	8
	Компьютерные сети.
	9

	9
	Алгоритмизация и программирование.
	44

	10
	Решение вычислительных задач на компьютере.
	12

	11
	Информационная  безопасность.
	6

	13
	Повторение.
	9

	
	Итого:
	140


Содержание учебного курса
Техника безопасности. Организация рабочего места. 1 час
Информация. Информационные процессы. 5 часов

Понятие «информация» в науках о неживой и живой природе, обществе и технике. Формы представления информации. Количество информации как мера уменьшения неопределенности знаний. Формула Шеннона. Единицы измерения информации. Структура информации.
Кодирование информации. 16 часов

Кодирование текстовой, графической, звуковой и видеоинформации. Хранение информации. Кодирование числовой информации. Декодирование. Дискретность. Алфавитный подход к определению количества информации. Системы счисления. Непозиционные системы счисления. Позиционные системы счисления. Перевод чисел из одной системы счисления в другую. Арифметические операции в позиционных системах счисления. Необычные системы счисления.
Логические основы компьютеров. 10 часов.

Формы мышления. Алгебра логики. Логическое умножение, сложение и отрицание. Логические выражения. Логические функции. Логические законы и правила преобразования логических выражений. Логические основы устройства компьютера. Базовые логические элементы. Сумматор двоичных чисел. Триггер.
Компьютерная арифметика. 6 часов

Представление чисел в компьютере. Операции с целыми числами. Операции с вещественными числами.
Устройство компьютера. 9 часов

История развития вычислительной техники. Магистрально-модульный принцип построения компьютера. Процессор и память. Устройства ввода и вывода.
Программное обеспечение. 13 часов

Прикладные программы. Системное программное обеспечение. Системы программирования. Инсталляция программ. Правовая охрана программ и данных.
Компьютерные сети. 9 часов

Топология сети. Локальные сети. Глобальная компьютерная среда Интернет. Адресация в Интернете. Доменная система имен. Маршрутизация и транспортировка данных по компьютерным сетям. Электронная почта. Электронная коммерция право и этикет в Интернете.
Алгоритмизация и программирование. 44 часа

Алгоритм и его свойства. Алгоритмические структуры «ветвление» и «выбор». Алгоритмическая структура «цикл». Процедуры и функции. Массивы. Заполнение массивов. Поиск элемента в массивах. Сортировка числовых массивов. Сортировка строковых массивов. Матрицы. Чтение и запись данных в файлы. 
Решение вычислительных задач на компьютере. 12 часов

Точность вычислений. Решение уравнений. Дискретизация. Оптимизация. Статистические расчеты. Обработка результатов эксперимента.
Информационная  безопасность.  6 часов

Защита информации от вредоносных программ. Антивирусные программы. Компьютерные вирусы. Сетевые черви. Троянские программы. Рекламные и шпионские программы. Спам. Шифрование. Хэширование и пароли. Безопасность в Интернете.
Повторение. 9 часов
ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ 
информатика 10 класс
	№ п/п
	№ по теме
	Дата
	Тема урока
	Тип урока
	Содержание
	Формы и методы работы
	Практические работы 
	Работы компьютер-ного практикума 
	Домашнее задание

	I четверть (36 часов)

	Техника безопасности - 1 час

	1
	1
	
	Техника безопасности. Организация рабочего места.
	Урок обобщения и систематизации знаний
	Правила техники безопасности в кабинете информатики
	Репродуктивный
	-
	ПР «Памятка

«Правила поведения в кабинете информатики»
	Повторить тему «Информация» по материалам 9 класса

	Информация. Информационные процессы - 5 часов

	2
	1
	
	Информатика и информация. Информационные процессы.
	Урок формирования новых знаний
	Информатика. Научные направления информатики. Информация. Виды информации по способу восприятия человеком. Формы представления информации. Знания. Свойства информации. Информация в технике.
Информационные процессы: хранение, передача, обработка информации.
	Наглядно-иллюстративный
	Тест 1. Информация и информационные процессы.
	
	§ 1. Информатика и информация.

§ 2. Информационные процессы.

	3
	2
	
	Измерение информации.
	Урок закрепления и совершенствования знаний
	Объемный подход к измерению информации. Единицы измерения информации. Перевод количества информации из одних единиц в другие.
	Наглядно-иллюстративный
	Тест 2. Задачи на измерение количества информации.
	
	§ 3. Измерение информации.

	4
	3
	
	Структура информации (простые структуры).
	Урок формирования новых знаний
	Структурирование. Структуры данных: множество, линейный список, таблица, Иерархия. Деревья. Элементы деревьев. Графы и их элементы. Матрица смежности. Список смежности. Ориентированные и неориентированные графы. Поиск оптимального пути в графе. Определение количества возможных путей для ориентированного графа.
	Наглядно-иллюстративный
	
	ПР 1. Структуризация информации (таблица, списки).
	§ 4. Структура информации.

	5
	4
	
	Иерархия. Деревья.
	Урок формирования новых знаний
	
	Частично- поисковый

Практическая работа
	Тест 3. Деревья
	ПР 2. Структуризация информации (деревья).
	§ 4. Структура информации.

	6
	5
	
	Графы.
	Урок применения знаний на практике
	
	Частично- поисковый
	Тест 4.Задачи на графы.
	ПР 3. Графы.
	§ 4. Структура информации.

	Кодирование информации – 16 часов
	
	
	
	Урок закрепления и совершенствования знаний
	
	Частично- поисковый

	7
	1
	
	Язык и алфавит. Кодирование.
	Урок формирования новых знаний
	Язык. Виды языков. Алфавит. Мощность алфавита.
	Наглядно-иллюстративный
	Тест 5. Двоичное кодирование.
	
	§ 5. Язык и алфавит.

§ 6. Кодирование.

	8
	2
	
	Декодирование.
	Урок применения знаний на практике
	Кодирование. Код. Двоичное кодирование.  Декодирование. Прямое и обратное декодирование. Условия Фано для однозначного декодирования.
	Наглядно-иллюстративный
	Тест 6. Декодирование.
	ПР 4. Декодирование.
	§ 6. Кодирование.

	9
	3
	
	Дискретность.
	Урок формирования новых знаний, закрепления и совершенствования знаний
	Аналоговые и дискретные сигналы. Дискретизация. Виды дискретизации.
	Наглядно-иллюстративный
	Тест 7. Дискретизация.
	
	§ 7. Дискретность.

	10
	4
	
	Алфавитный подход к оценке количества информации.
	Урок формирования новых знаний,  закрепления и совершенствования знаний
	Алфавитный подход к измерению информации.
	Частично- поисковый
	Тест 8. Алфавитный подход к оценке количества информации.
	
	§ 8. Алфавитный подход к оценке количества информации.

	11


	5
	
	Системы счисления. Позиционные системы счисления.
	Урок применения знаний на практике
	Системы счисления. Позиционные и непозиционные системы счисления. Алфавит системы счисления. Основание позиционной системы счисления. Разряд. Перевод целых чисел из системы счисления с основанием p в десятичную систему счисления. Перевод дробных чисел из десятичной системы счисления в систему счисления с основанием p.
	Частично- поисковый
	Тест 9. Позиционные системы счисления.
	
	§ 9. Системы счисления.

§ 10. Позиционные системы счисления.

	12


	6
	
	Двоичная система счисления.
	Урок формирования новых знаний,  закрепления и совершенствования знаний
	Перевод целых и дробных чисел из десятичной системы счисления в двоичную систему счисления. Арифметические операции в двоичной системе счисления.
	Частично- поисковый
	Тест 10. Двоичная система счисления.
	
	§ 11. Двоичная система счисления.

	13
	7
	
	Восьмеричная система счисления.
	Урок формирования новых знаний,  закрепления и совершенствования знаний
	Перевод целых и дробных чисел из десятичной системы счисления в восьмеричную систему счисления. Перевод целых чисел из восьмеричной системы счисления в двоичную систему счисления. Арифметические операции в восьмеричной системе счисления.
	Частично- поисковый
	Тест 11. Восьмеричная система счисления.
	
	§ 12. Восьмеричная система счисления.

	14
	8
	
	Шестнадцатеричная система счисления.
	Урок формирования новых знаний,  закрепления и совершенствования знаний
	Перевод целых и дробных чисел из десятичной системы счисления в шестнадцатеричную систему счисления. Перевод целых чисел из шестнадцатеричной системы счисления в двоичную систему счисления. Арифметические операции в шестнадцатеричной системе счисления.
	Частично- поисковый
	Тест 12. Шестнадцатеричная система счисления.
	
	§ 13. Шестнадцатеричная система счисления.


	15
	9
	
	Другие системы счисления.
	Урок применения знаний на практике
	Троичная уравновешенная система счисления. Двоично-десятичная система счисления.
	Частично- поисковый
	
	ПР 5.Необычные системы счисления.
	§ 14. Другие системы счисления.

	16
	10
	
	Контрольная работа №1 по теме «Системы счисления».
	Урок контроля знаний
	Сформированность представлений о важнейших видах дискретных объектов и об их простейших свойствах, алгоритмах анализа этих объектов, о кодировании и декодировании данных и причинах искажения данных при передаче.


	Частично- поисковый
	
	
	Повторить

	17
	11
	
	Кодирование символов.
	Урок формирования новых знаний,  закрепления и совершенствования знаний
	Общий подход к кодированию символов в компьютере. Кодировка ASCIIи ее расширения. Стандарт UNICODE.
	Наглядно-иллюстративный
	Тест 13. Кодирование символов.
	
	§ 15. Кодирование символов

	18
	12
	
	Кодирование графической информации.
	Урок формирования новых знаний,  закрепления и совершенствования знаний
	Растровое изображение. Пиксель. Разрешение как характеристика растрового изображения. Кодирование цвета. Цветовые модели. Глубина цвета. Цветовая палитра. Форматы растровых изображений. Векторное кодирование изображений.
	Наглядно-иллюстративный
	Тест 14. Кодирование графических изображений.
	
	§ 16. Кодирование графических изображений

	19
	13
	
	Кодирование графической информации. Решение задач.
	Урок применения знаний на практике
	Растровое изображение. Пиксель. Разрешение как характеристика растрового изображения. Кодирование цвета. Цветовые модели. Глубина цвета. Цветовая палитра. Форматы растровых изображений. Векторное кодирование изображений.
	Частично- поисковый
	
	
	§ 16. Кодирование графических изображений

	20
	14
	
	Кодирование звуковой информации. Кодирование видеоинформации.
	Урок формирования новых знаний,  закрепления и совершенствования знаний
	Оцифровка звука. Дискретизация звукового сигнала. Разрядность кодирования. Форматы оцифрованных звуковых файлов. Инструментальное кодирование звука. 

Кодирование видеоинформации. Характеристики основных форматов видеофайлов.
	Наглядно-иллюстративный
	Тест 15. Кодирование звука и видео.
	
	§ 17. Кодирование звуковой и видеоинформации

	21
	15
	
	Кодирование звуковой информации. Кодирование видеоинформации. Решение задач.
	Урок применения знаний на практике
	Оцифровка звука. Дискретизация звукового сигнала. Разрядность кодирования. Форматы оцифрованных звуковых файлов. Инструментальное кодирование звука. 

Кодирование видеоинформации. Характеристики основных форматов видеофайлов.
	Частично- поисковый
	
	
	§ 17. Кодирование звуковой и видеоинформации


	22
	16
	
	Контрольная работа №2 по теме «Кодирование информации».
	Урок контроля знаний.
	Сформированность представлений о важнейших видах дискретных объектов и об их простейших свойствах, алгоритмах анализа этих объектов, о кодировании и декодировании данных и причинах искажения данных при передаче.
	Частично- поисковый
	
	
	Повторить

	Логические основы компьютера – 10 часов

	23
	1
	
	Логика и компьютер. Логические операции.
	Урок формирования новых знаний,  закрепления и совершенствования знаний
	Логика. Логическое высказывание. Алгебра логики.

Логические операции: инверсия, конъюнкция, дизъюнкция, разделительная дизъюнкция, импликация, эквивалентность. Таблицы истинности логических операций.

Другие логические операции (штрих Шеффера, стрелка Пирса). Таблицы истинности логических операций.

Логические выражения. Составление таблиц истинности логических выражений.
	Наглядно-иллюстративный
	
	ПР 6.Тренажёр «Логика».
	§ 18. Логика и компьютер

§ 19. Логические операции

	24
	2
	
	Логические операции.
	Урок формирования новых знаний,  закрепления и совершенствования знаний
	
	Аналитический
	Тест 16. Логические операции.
	
	§ 19. Логические операции

	25
	3
	
	Практикум: задачи на использование логических операций и таблицы истинности.
	Урок применения знаний на практике
	
	Частично-поисковый
	Тест 17. Таблицы истинности.
	
	§ 19. Логические операции

	26
	4
	
	Диаграммы Эйлера-Венна.
	Урок формирования новых знаний,  закрепления и совершенствования знаний
	Диаграммы Эйлера-Венна. Диаграммы для основных логических операций. Построение диаграмм для определения множества страниц по запросу к поисковой системе.
	Наглядно-иллюстративный
	Тест 18. Запросы для поисковых систем.
	ПР 7. Исследование запросов для поисковых систем.
	§ 20. Диаграммы

	27
	5
	
	Упрощение логических выражений.
	Урок применения знаний на практике
	Законы алгебры логики: двойного отрицания, исключенного третьего, повторения, переместительный, сочетательный, распределительный, поглощения, де Моргана, операции с константами. Упрощение логических выражений с использованием законов логики.

Логические уравнения. Решение логических уравнений с использованием законов логики.
	Аналитический
	Тест 19. Упрощение логических выражений.
	
	§ 21. Упрощение логических выражений

	28
	6
	
	Синтез логических выражений.
	Урок формирования новых знаний,  закрепления и совершенствования знаний
	Способы синтеза логических выражений.
	Аналитический
	СР 1. Синтез логических выражений.
	
	§ 22. Синтез логических выражений

	29
	7
	
	Предикаты и кванторы.
	Урок формирования новых знаний,  закрепления и совершенствования знаний
	Предикаты-свойства и предикаты отношения. Кванторы всеобщности и существования.
	Аналитический
	СР 2. Построение предикатов.
	
	§ 23. Предикаты и кванторы

	30
	8
	
	Логические элементы компьютера.
	Урок формирования новых знаний,  закрепления и совершенствования знаний
	Простейшие логические элементы компьютера. Триггер. Таблица истинности. Логическая схема. 

Сумматор. Таблица истинности. Логическая схема.
	Аналитический
	СР 3. Построение схем на логических элементах.
	
	§ 24. Логические элементы компьютера

	31
	9
	
	Логические задачи.
	Урок применения знаний на практике
	Методы решения логических задач: метод рассуждений, табличный метод. Использование законов алгебры логики при решении логических задач.
	Аналитический
	СР 4. Логические задачи.
	
	§ 25. Логические задачи

	32
	10
	
	Контрольная работа №3 по теме «Логические основы компьютеров».
	Урок контроля знаний
	Систематизация знаний, относящихся к математическим объектам информатики; умение строить математические объекты информатики, в том числе логические формулы.
	Частично-поисковый
	
	
	

	Компьютерная арифметика – 6 часов

	33
	1
	
	Хранение в памяти целых чисел.
	Урок формирования новых знаний
	Предельные значения чисел. Различие между вещественными и целыми числами. Дискретное представление чисел.   Программное повышение точности вычислений.

Хранение в памяти целых чисел: со знаком, без знака. Получение дополнительного кода числа.
	Наглядно-иллюстративный
	
	
	§ 26. Особенности представления чисел в компьютере

§ 27. Хранение в памяти целых чисел

	34
	2
	
	Хранение в памяти целых чисел.
	Урок закрепления и совершенствования знаний
	
	Наглядно-иллюстративный
	СР 5. Хранение в памяти целых чисел.
	ПР 8. Целые числа в памяти.
	§ 27. Хранение в памяти целых чисел

	35
	3
	
	Арифметические и логические (битовые) операции. Маски.
	Урок применения знаний на практике
	Арифметические операции с целыми числами: сложение и вычитание, умножение и деление. Операция сравнения чисел. Поразрядные логические операции. Сдвиги.
	Наглядно-иллюстративный
	
	ПР 9. Арифметические операции.
	§ 28. Операции с целыми числами

	36
	4
	
	Арифметические и логические (битовые) операции. Маски.
	Урок закрепления и совершенствования знаний
	
	Наглядно-иллюстративный
	СР 6. Операции с целыми числами.
	ПР 10. Логические операции и сдвиги.
	§ 28. Операции с целыми числами

	II четверть – 28 часов
	
	
	
	Урок формирования новых знаний

	37
	5
	
	Хранение в памяти вещественных чисел.
	Урок формирования новых знаний
	Хранение в памяти вещественных чисел. Нормализованное представление вещественных чисел в компьютере.
	Наглядно-иллюстративный
	
	
	§ 29. Хранение в памяти вещественных чисел

	38
	6
	
	Выполнение арифметических операций с нормализованными числами.
	Урок формирования новых знаний
	Арифметические операции с вещественными  числами: сложение и вычитание, умножение и деление.
	Частично-поисковый
	СР 7. Вещественные числа в памяти компьютера.
	
	§ 30. Операции с вещественными числами

	Устройства компьютера – 9 часов
	
	
	
	Урок применения знаний на практике

	39
	1
	
	История развития вычислительной техники.
	Урок формирования новых знаний,  закрепления и совершенствования знаний
	Этапы развития вычислительной техники: домеханический, механический, электромеханический и электронный. Поколения электронного этапа развития ВТ. Развитие возможностей от поколения к поколению. Суперкомпьютеры.
	Наглядно-иллюстративный
	
	
	§ 31. История развития вычислительной техники

	40
	2
	
	История и перспективы развития вычислительной техники.
	Урок формирования новых знаний
	
	Наглядно-иллюстративный
	Тест 20. История развития вычислительной техники.

Представление докладов.
	
	§ 31. История развития вычислительной техники

	41
	3
	
	Принципы устройства компьютеров.
	Урок формирования новых знаний
	Компьютер. Понятие архитектуры компьютера. Классические принципы построения ЭВМ.  
	Наглядно-иллюстративный
	Тест 21. Принципы устройства компьютеров.
	
	§ 32. Принципы устройства компьютеров

	42
	4
	
	Магистрально-модульная организация компьютера.
	Урок формирования новых знаний
	Магистрально-модульная организация компьютера. Понятие шины (магистрали). Контроллеры. Обмен данными с внешними устройствами.
	Наглядно-иллюстративный
	Тест 22. Магистрально-модульная организация компьютера.
	
	§ 33. Магистрально-модульная организация компьютера.

	43
	5
	
	Процессор.
	Урок формирования новых знаний
	Процессор. Основные характеристики процессора. Принципы работы процессора. Система команд процессора.
	Наглядно-иллюстративный
	Тест 23. Процессор.
	
	§ 34. Процессор

	44
	6
	
	Моделирование работы процессора.
	Урок формирования новых знаний,  закрепления и совершенствования знаний
	
	Наглядно-иллюстративный
	
	ПР 11. Моделирование работы процессора.
	§ 34. Процессор

	45
	7
	
	Память.
	Урок формирования новых знаний,  закрепления и совершенствования знаний
	Устройства внутренней и внешней памяти. Взаимодействие разных видов памяти. Основные характеристики памяти.
	Наглядно-иллюстративный
	Тест 24.  Память.
	
	§ 35. Память

	46
	8
	
	Устройства ввода.
	Урок формирования новых знаний,  закрепления и совершенствования знаний
	Устройства ввода: клавиатура, манипуляторы, сканеры.
	Наглядно-иллюстративный
	Тест 25. Устройства ввода.
	
	§ 36. Устройства ввода

	47
	9
	
	Устройства вывода.
	Урок формирования новых знаний,  закрепления и совершенствования знаний
	Устройства вывода: монитор,  печатающие устройства. Устройства ввода-вывода.
	Наглядно-иллюстративный
	Тест 26. Устройства вывода.
	ПР 12. Процессор и устройства вывода.
	§ 37. Устройства вывода

	Программное обеспечение – 13 часов

	48
	1
	
	Что такое программное обеспечение? Прикладные программы.
	Урок формирования новых знаний,  закрепления и совершенствования знаний
	Программное обеспечение и его виды. Пользователи, системные администраторы и программисты.
	Наглядно-иллюстративный
	Тест 27. Прикладные программы.
	ПР 13. Использование возможностей текстовых процессоров.
	§ 38. Что такое программное обеспечение?

§ 39. Прикладные программы

	49
	2
	
	Практикум: использование возможностей текстовых процессорах (резюме).
	Урок применения знаний на практике
	Прикладные программы (текстовые редакторы, офисные пакеты, графические редакторы, настольные издательские системы, редакторы звука и видео, программы для работы в Интернете, онлайн-офисы). Основные возможности и  практическое применение данных прикладных программ. 
	Частично-поисковый 
	
	ПР 14. Использование возможностей текстовых процессоров.
	§ 39. Прикладные программы

	50
	3
	
	Практикум: использование возможностей текстовых процессоров (проверка орфографии, тезаурус, ссылки, сноски).
	Урок применения знаний на практике
	
	Частично-поисковый
	
	ПР 15. Оформление рефератов.
	§ 39. Прикладные программы

	51
	4
	
	Практикум: коллективная работа над текстом; правила оформления рефератов; правила цитирования источников.
	Урок применения знаний на практике
	
	Частично-поисковый
	
	ПР 16. Оформление математических текстов.
	§ 39. Прикладные программы

	52
	5
	
	Практикум: набор и оформление математических текстов.
	Урок применения знаний на практике
	
	Частично-поисковый
	
	ПР 17. Знакомство с системой (Scribus).
	§ 39. Прикладные программы

	53
	6
	
	Практикум: знакомство с настольно-издательскими системами.
	Урок применения знаний на практике
	
	Частично-поисковый
	
	ПР 18. Знакомство с аудиолредактором (Audacity).
	§ 39. Прикладные программы

	54
	7
	
	Практикум: знакомство с аудиоредакторами.
	Урок применения знаний на практике
	
	Частично-поисковый
	
	ПР 19. Знакомство с видеоредактором.
	§ 39. Прикладные программы

	55
	8
	
	Практикум: знакомство с видеоредакторами.
	Урок применения знаний на практике
	
	Частично-поисковый
	
	
	§ 39. Прикладные программы

	56
	9
	
	Системное программное обеспечение.
	Урок формирования новых знаний,  закрепления и совершенствования знаний
	Операционная система. Виды операционных систем. Функции операционной системы. Состав операционной системы. Современные операционные системы. Виды файловых систем.
	Наглядно-иллюстративный
	
	
	§ 40. Системное программное обеспечение

	57
	10
	
	Практикум: сканирование и распознавание текста.
	Урок применения знаний на практике
	
	Частично-поисковый
	Тест 28. Системное программное обеспечение.
	ПР 20. Сканирование и распознавание текста.
	§ 40. Системное программное обеспечение

	58
	11
	
	Системы программирования.
	Урок формирования новых знаний,  закрепления и совершенствования знаний
	Машинно-ориентированные и алгоритмические языки программирования. Трансляторы и их виды. Системы программирования и их виды.
	Наглядно-иллюстративный
	Тест 29. Системы программирования.
	
	§ 41. Системы программирования

	59
	12
	
	Инсталляция программ.
	Урок закрепления и совершенствования знаний
	Инсталляция программы. Дистрибутив.
	Частично-поисковый
	
	ПР 21. Инсталляция программ.
	§ 42. Инсталляция программ

	60
	13
	
	Правовая охрана программ и данных.
	Урок формирования новых знаний,  закрепления и совершенствования знаний
	Авторские права на программное обеспечение. Типы лицензий на использование ПО.
	Частично-поисковый
	Тест 30. Правовая охрана программ и данных.
	
	§ 43. Правовая охрана программ и данных

	Компьютерные сети – 9 часов

	61
	1
	
	Компьютерные сети. Основные понятия
	Урок формирования новых знаний.
	Компьютерная сеть. Виды компьютерных сетей. Серверы и клиенты. Обмен данными в компьютерных сетях. Структура (топология) сети.
	Наглядно-иллюстративный
	Тест 31. Компьютерные сети.
	
	§ 44. Основные понятия

§ 45. Структура (топология) сети

	62
	2
	
	Локальные сети.
	Урок формирования новых знаний,  закрепления и совершенствования знаний
	Типы локальных сетей. Сетевое оборудование. Беспроводные сети и их виды.
	Частично-поисковый
	Тест 32. Локальные сети.
	
	§ 46. Локальные сети

	63
	3
	
	Сеть Интернет.
	Урок формирования новых знаний,  закрепления и совершенствования знаний
	Понятие Интернет. Провайдер. Способы подключения к провайдеру. Протоколы, используемые в сети Интернет.
	Наглядно-иллюстративный
	
	
	§ 47. Сеть Интернет

	64
	4
	
	Адреса в Интернете.
	Урок формирования новых знаний,  закрепления и совершенствования знаний
	IP-адрес, его структура. Доменная система имен. Адрес ресурса.
	Наглядно-иллюстративный
	Тест 33. Адреса в Интернете.
	
	§ 48. Адреса в Интернете

	III четверть – 40 часов

	65
	5
	
	Практикум: тестирование сети.
	Урок применения знаний на практике
	IP-адрес, его структура. Доменная система имен. Адрес ресурса. Команды, используемые для тестирования сети
	Наглядно-иллюстративный
	
	ПР 22. Тестирование сети.
	§ 48. Адреса в Интернете

	66
	6
	
	Всемирная паутина. Поиск информации в Интернете.
	Урок формирования новых знаний,  закрепления и совершенствования знаний
	Понятие всемирной паутины.  Web 2.0.  Поисковая система, ее виды.
	Частично-поисковый
	
	ПР 23. Сравнение поисковых систем.
	§ 49. Всемирная паутина

	67
	7
	
	Электронная почта. Другие службы Интернета.
	Урок формирования новых знаний,  закрепления и совершенствования знаний
	Электронная почта как сервис сети Интернет. Обмен файлами по FTP-протоколу. Форумы. Общение в реальном времени. Информационные системы в сети Интернет.
	Наглядно-иллюстративный
	Представление докладов.
	
	§ 50. Электронная почта

§ 51. Другие службы Интернета

	68
	8
	
	Электронная коммерция.
	Урок формирования новых знаний,  закрепления и совершенствования знаний
	Понятие электронной коммерции. Интернет-магазины. Электронные платежные системы.
	Наглядно-иллюстративный
	Представление докладов.
	
	§ 52. Электронная коммерция

	69
	9
	
	Интернет и право. Нетикет.
	Урок формирования новых знаний,  закрепления и совершенствования знаний
	Соблюдение авторских и смежных прав при работе в сети Интернет. Правила сетевого этикета.
	Наглядно-иллюстративный
	Представление докладов.
	
	§ 53. Право и этика в Интернете

	Информационная безопасность – 6 часов
	
	
	
	
	
	Наглядно-иллюстративный

	70
	1
	
	Вредоносные программы.
	Урок формирования новых знаний,  закрепления и совершенствования знаний
	Информационная безопасность. Защита информации. Средства защиты информации. 

Вредоносные программы. Компьютерный вирус.

Типы вредоносных программ.
	Наглядно-иллюстративный
	
	
	§ 75. Основные понятия

§ 76. Вредоносные программы

	71
	2
	
	Защита от вредоносных программ.
	Урок применения знаний на практике
	Антивирусные программы. Брандмауэры. Меры безопасности при работе за компьютером.
	Наглядно-иллюстративный
	Тест 34. Вредоносные программы и защита от них.
	ПР 24. Использование антивирусных программ.
	§ 77. Защита от вредоносных программ

	72
	3
	
	Что такое шифрование? Хэширование и пароли.
	Урок формирования новых знаний
	Шифрование как метод защиты информации. Шифр Цезаря. Шифр Вижинера.

Хеширование как способ шифрования.  Надежность паролей.
	Наглядно-иллюстративный
	
	 ПР 25. Простые алгоритмы шифрования данных.
	§ 78. Шифрование

§ 79. Хэширование и пароли

	73
	4
	
	Современные алгоритмы шифрования.
	Урок применения знаний на практике
	Блочные шифры. Использование цифровой подписи припередачи информации в Интернет. Шифрование файлов.
	Наглядно-иллюстративный
	
	ПР 26. Современные алгоритмы шифрования и хэширования.
	§ 80. Современные алгоритмы шифрования

	74
	5
	
	Стеганография.
	Урок применения знаний на практике
	Стеганография. Использование стеганографии для защиты авторских прав.
	Наглядно-иллюстративный
	Тест 35. Шифрование и хеширование.
	ПР 27. Использование стеганографии.
	§ 81. Стеганография

	75
	6
	
	Безопасность в Интернете.
	Урок формирования новых знаний,  закрепления и совершенствования знаний
	Угрозы безопасности при работе в сети Интернет. Правила личной безопасности при работе в сети Интернет.
	Наглядно-иллюстративный
	Представление докладов.
	
	§ 82. Безопасность в Интернете

	Алгоритмизация и программирование  - 44 часа

	76
	1
	
	Простейшие программы.
	Урок формирования новых знаний
	Понятие алгоритма. Свойства алгоритма. Исполнитель алгоритма: виды, основные характеристики. Способы записи алгоритма.

Структура программы. Операторы ввода-вывода. Переменные.  
	Наглядно-иллюстративный
	Тест 36. Оператор вывода.


	
	§ 54. Алгоритм и его свойства

§ 55. Простейшие программы

	77
	2
	
	Вычисления. Стандартные функции.
	Урок формирования новых знаний,  закрепления и совершенствования знаний
	Понятие линейного алгоритма. Типы переменных. Вывод вещественных чисел на экран. Арифметические вычисления и операции. Стандартные функции.  Генерация случайных чисел.
	Аналитический
	Тест 37. Операторы div и mod.
	ПР 28. Простые вычисления.
	§ 56. Вычисления

	78
	3
	
	Условный оператор.
	Урок формирования новых знаний,  закрепления и совершенствования знаний
	Условный оператор. Полная и неполная формы записи условного оператора. Сложные условия в условном операторе. Множественный  выбор.
	Аналитический
	Тест 38. Ветвления.
	ПР 29. Ветвления.
	§ 57. Ветвления

	79
	4
	
	Сложные условия.
	Урок применения знаний на практике
	
	Аналитический
	Тест 39. Сложные условия.
	ПР 30. Сложные условия.
	§ 57. Ветвления

	80
	5
	
	Множественный выбор.
	Урок применения знаний на практике
	
	Аналитический 
	
	ПР 31. Множественный выбор.
	§ 57. Ветвления

	81
	6
	
	Практикум: использование ветвлений.
	Урок применения знаний на практике
	
	Аналитический
	
	ПР 32. Задачи на ветвления.
	§ 57. Ветвления

	82
	7
	
	Контрольная работа №4 «Ветвления».
	Урок контроля знаний
	
	Частично-поисковый
	
	
	Повторить

	83
	8
	
	Цикл с условием.
	Урок формирования новых знаний,  закрепления и совершенствования знаний
	Понятие циклического алгоритма. Циклы с предусловием. Циклы с постусловием. Циклы с переменными (счетчиком). Вложенные циклы.
	Наглядно-иллюстративный
	
	ПР 33. Циклы с условием.
	§ 58. Циклические алгоритмы

	84
	9
	
	Цикл с условием.
	Урок применения знаний на практике
	
	Частично-поисковый
	Тест 40. Циклы с условием.
	ПР 34. Циклы с условием.
	§ 58. Циклические алгоритмы

	85
	10
	
	Цикл с переменной.
	Урок применения знаний на практике
	
	Аналитический
	Тест 41. Циклы с переменной.
	ПР 35. Циклы с переменной.
	§ 58. Циклические алгоритмы

	86
	11
	
	Вложенные циклы.
	Урок применения знаний на практике
	
	Аналитический
	
	ПР 36. Вложенные циклы.
	§ 58. Циклические алгоритмы

	87
	12
	
	Контрольная работа №5 «Циклы».
	Урок контроля знаний
	
	Частично-поисковый
	
	
	Повторить

	88
	13
	
	Процедуры.
	Урок формирования новых знаний
	Вспомогательные алгоритмы. Процедуры. Запись процедуры на языке программирования. Процедура с параметрами.
	Наглядно-иллюстративный
	
	ПР 37. Процедуры.
	§ 59. Процедуры

	89
	14
	
	Изменяемые параметры в процедурах.
	Урок формирования новых знаний
	
	Аналитический
	
	ПР 38. Процедуры с изменяемыми параметрами.
	§ 59. Процедуры

	90
	15
	
	Функции.
	Урок формирования новых знаний
	Функция. Виды функций. Запись функций на языке программирования.  
	Частично-поисковый
	
	ПР 39. Функции.
	§ 60. Функции

	91
	16
	
	Логические функции.
	Урок формирования новых знаний,  закрепления и совершенствования знаний
	
	Частично-поисковый
	
	ПР 40. Логические функции.
	§ 60. Функции

	92
	17
	
	Рекурсия.
	Урок формирования новых знаний,  закрепления и совершенствования знаний
	Рекурсия. Примеры рекурсий в математике и литературе. Рекурсивная процедура (функция). Использование рекурсий при написании программ.
	Частично-поисковый
	
	ПР 41. Рекурсия.
	§ 61. Рекурсия

	93
	18
	
	Стек.
	Урок формирования новых знаний,  закрепления и совершенствования знаний
	
	Частично-поисковый
	
	ПР 42. Стек.
	§ 61. Рекурсия

	94
	19
	
	Контрольная работа №6 «Процедуры и функции».
	Урок контроля знаний
	
	Частично-поисковый
	
	
	Повторить

	95
	20
	
	Массивы. Перебор элементов массива.
	Урок формирования новых знаний,  закрепления и совершенствования знаний
	Массивы. Основные операции с массивами: объявление, заполнение, вывод на экран. Отбор элементов массива по условию.
	Наглядно-иллюстративный
	Тест 42. Массивы.
	ПР 43. Перебор элементов массива.
	§ 62. Массивы

	96
	21
	
	Линейный поиск в массиве.
	Урок формирования новых знаний,  закрепления и совершенствования знаний
	Поиск в массиве. Определение минимального и максимального элемента массива. Реверс массива. Сдвиг элементов массива. Отбор элементов массива по условиям.
	Частично-поисковый
	
	ПР 44. Линейный поиск.
	§ 63. Алгоритмы обработки массивов

	97
	22
	
	Поиск максимального элемента в массиве.
	Урок формирования новых знаний,  закрепления и совершенствования знаний
	
	Частично-поисковый
	
	ПР 45. Поиск максимального элемента массива.
	§ 63. Алгоритмы обработки массивов

	98
	23
	
	Алгоритмы обработки массивов (реверс, сдвиг).
	Урок формирования новых знаний,  закрепления и совершенствования знаний
	
	Частично-поисковый
	Тест 43. Алгоритмы обработки массивов.
	ПР 46. Алгоритмы обработки массивов.
	§ 63. Алгоритмы обработки массивов

	99
	24
	
	Отбор элементов массива по условию.
	Урок формирования новых знаний,  закрепления и совершенствования знаний
	
	Частично-поисковый
	
	ПР 47. Отбор элементов массива по условию.
	§ 63. Алгоритмы обработки массивов

	100
	25
	
	Сортировка массивов. Метод пузырька.
	Урок формирования новых знаний,  закрепления и совершенствования знаний
	Сортировка в массивах. Методы сортировки: метод пузырька, метод выбора, быстрая сортировка.
	Аналитический
	
	ПР 48. Метод пузырька.
	§ 64. Сортировка

	101
	26
	
	Сортировка массивов. Метод выбора.
	Урок формирования новых знаний,  закрепления и совершенствования знаний
	
	Аналитический
	
	ПР 49. Метод выбора.
	§ 64. Сортировка

	102
	27
	
	Сортировка массивов. Быстрая сортировка.
	Урок формирования новых знаний,  закрепления и совершенствования знаний
	
	Аналитический
	
	ПР 50. Быстрая сортировка.
	§ 64. Сортировка

	103
	28
	
	Двоичный поиск в массиве.
	Урок формирования новых знаний,  закрепления и совершенствования знаний
	Двоичный поиск в массиве. Сравнение алгоритмов линейного и двоичного поисков.
	Частично-поисковый
	
	ПР 51. Двоичный поиск.
	§ 65. Двоичный поиск

	104
	29
	
	Контрольная работа №7 «Массивы».
	Урок контроля знаний
	Владение универсальным языком программирования высокого уровня (по выбору), представлениями о базовых типах данных и структурах данных; умением использовать основные управляющие конструкции.

Владение умением понимать программы, написанные на выбранном для изучения универсальном алгоритмическом языке высокого уровня; знанием основных конструкций программирования; умением анализировать алгоритмы с использованием таблиц.


	Частично-поисковый
	
	
	Повторить

	IV четверть  - 36 часов

	105
	30
	
	Символьные строки.
	Урок формирования новых знаний,  закрепления и совершенствования знаний
	Символьная строка. Операции со строками: объединение, удаление, копирование элементов. Функции поиска подстроки. Преобразование из строки в число и наоборот. Применение строковых данных в процедурах и функциях. Рекурсивный перебор символов. Сравнение и сортировка строк.
	Наглядно-иллюстративный
	
	ПР 52. Посимвольная обработка строк.
	§ 66. Символьные строки

	106
	31
	
	Функции для работы с символьными строками.
	Урок формирования новых знаний,  закрепления и совершенствования знаний
	
	Частично-поисковый
	Тест 43. Символьные строки.
	ПР 53. Функции для работы со строками.
	§ 66. Символьные строки

	107
	32
	
	Преобразования «строка-число».
	Урок формирования новых знаний,  закрепления и совершенствования знаний
	
	Частично-поисковый
	
	ПР 54. Преобразования «строка-число».
	§ 66. Символьные строки

	108
	33
	
	Строки в процедурах и функциях.
	Урок формирования новых знаний,  закрепления и совершенствования знаний
	
	Частично-поисковый
	
	ПР 55. Строки в процедурах и функциях.
	§ 66. Символьные строки

	109
	34
	
	Рекурсивный перебор.
	Урок формирования новых знаний,  закрепления и совершенствования знаний
	
	Частично-поисковый
	
	ПР 56. Рекурсивный перебор.
	§ 66. Символьные строки

	110
	35
	
	Сравнение и сортировка строк.
	Урок формирования новых знаний,  закрепления и совершенствования знаний
	
	Частично-поисковый
	
	ПР 57. Сравнение и сортировка строк.
	§ 66. Символьные строки

	111
	36
	
	Практикум: обработка символьных строк.
	Урок применения знаний на практике
	
	Частично-поисковый
	
	ПР 58.Обработка символьных строк: сложные задачи.
	§ 66. Символьные строки

	112
	37
	
	Контрольная работа №8 «Символьные строки».
	Урок контроля знаний
	
	
	
	
	Повторить

	113
	38
	
	Матрицы.
	Урок формирования новых знаний
	Матрица. Основные операции с матрицами: объявление, заполнение, вывод на экран. Обработка элементов матрицы.
	Наглядно-иллюстративный
	
	ПР 59. Матрицы.
	§ 67. Матрицы

	114
	39
	
	Матрицы.
	Урок формирования новых знаний,  закрепления и совершенствования знаний
	
	Аналитический
	
	ПР 60. Обработка блоков матрицы.
	§ 67. Матрицы

	115
	40
	
	Файловый ввод и вывод.
	Урок формирования новых знаний,  закрепления и совершенствования знаний
	Понятие файла. Типы файлов. Этапы работы с файлами: открытие файла, запись в файл, удаление записей из файла, чтение из файла, закрытие файла. Обработка массивов, записанных в файле. Обработка строк, записанных в файле. Обработка смешанных данных, записанных в файле.
	Аналитический
	
	ПР 61. Файловый ввод и вывод.
	§ 68. Работа с файлами

	116
	41
	
	Обработка массивов, записанных в файле.
	Урок применения знаний на практике
	
	Частично-поисковый
	
	ПР 62. Обработка массивов из файла.
	§ 68. Работа с файлами

	117
	42
	
	Обработка строк, записанных в файле.
	Урок применения знаний на практике
	
	Частично-поисковый
	
	ПР 63. Обработка строк из файла.
	§ 68. Работа с файлами

	118
	43
	
	Обработка смешанных данных, записанных в файле.
	Урок применения знаний на практике
	
	
	
	ПР 64. Обработка смешанных данных из файла.
	§ 68. Работа с файлами

	119
	44
	
	Контрольная работа №9 «Файлы».
	Урок контроля знаний
	
	Частично-поисковый
	
	
	Повторить

	Решение вычислительных задач – 12 часов

	120
	1
	
	Точность вычислений.
	Урок формирования новых знаний
	Погрешности измерений: относительная и абсолютная. Погрешности вычислений.  
	Наглядно-иллюстративный
	Тест 44. Точность вычислений.
	
	§ 69. Точность вычислений

	121
	2
	
	Решение уравнений. Метод перебора.
	Урок формирования новых знаний,  закрепления и совершенствования знаний
	Методы решения уравнений: приближенные методы, метод перебора, метод деления отрезка пополам.

Использование табличных процессоров для решения уравнений.
	Частично-поисковый
	
	ПР 65. Решение уравнений методом перебора.
	§ 70. Решение уравнений

	122
	3
	
	Решение уравнений. Метод деления отрезка пополам.
	Урок формирования новых знаний,  закрепления и совершенствования знаний
	
	Частично-поисковый
	
	ПР 66. Решение уравнений методом деления отрезка пополам.
	§ 70. Решение уравнений

	123
	4
	
	Решение уравнений в табличных процессорах.
	Урок формирования новых знаний,  закрепления и совершенствования знаний
	
	Частично-поисковый
	
	ПР 67. Решение уравнений в табличных процессорах.
	§ 70. Решение уравнений

	124
	5
	
	Дискретизация. Вычисление длины кривой.
	Урок формирования новых знаний,  закрепления и совершенствования знаний
	Дискретизация. Вычисление длины кривой. Вычисление площадей фигур.
	Частично-поисковый
	
	ПР 68. Вычисление длины кривой.
	§ 71. Дискретизация

	125
	6
	
	Дискретизация. Вычисление площадей фигур.
	Урок формирования новых знаний,  закрепления и совершенствования знаний
	
	Частично-поисковый
	
	ПР 69. Вычисление площади фигуры.
	§ 71. Дискретизация

	126
	7
	
	Оптимизация. Метод дихотомии.
	Урок формирования новых знаний,  закрепления и совершенствования знаний
	Оптимизация. Метод дихотомии. Использование табличных процессоров. Надстройка «Поиск решения».
	Наглядно-иллюстративный
	
	ПР 70. Оптимизация. Метод дихотомии.
	§ 72. Оптимизация

	127
	8
	
	Оптимизация с помощью табличных процессоров.
	Урок формирования новых знаний,  закрепления и совершенствования знаний
	
	Наглядно-иллюстративный
	
	ПР 71. Оптимизация с помощью табличных процессоров.
	§ 72. Оптимизация

	128
	9
	
	Статистические расчеты.
	Урок формирования новых знаний,  закрепления и совершенствования знаний
	Статистика. Функции табличных процессоров, определяющие свойства рядов данных. Условные вычисления в табличных процессорах. Функции, определяющие связь между несколькими рядами данных.  
	Частично-поисковый
	
	ПР 72. Статистические расчеты.
	§ 73. Статистические расчеты

	129
	10
	
	Условные вычисления.
	Урок формирования новых знаний,  закрепления и совершенствования знаний
	
	Частично-поисковый
	
	ПР 73. Условные вычисления.
	§ 73. Статистические расчеты

	130
	11
	
	Обработка результатов эксперимента. Метод наименьших квадратов.
	Урок формирования новых знаний,  закрепления и совершенствования знаний
	Методы, используемые при обработке результатов эксперимента. Метод наименьших квадратов. Восстановление зависимостей. Прогнозирование.
	Частично-поисковый
	
	ПР 74. Метод наименьших квадратов.
	§ 74. Обработка результатов эксперимента

	131
	12
	
	Восстановление зависимостей в табличных процессорах.
	Урок формирования новых знаний,  закрепления и совершенствования знаний
	
	Частично-поисковый
	
	ПР 75. Линии тренда.
	§ 74. Обработка результатов эксперимента

	Повторение – 9 часов

	132
	1
	
	Повторение. Решение задач.
	Урок закрепления и совершенствования знаний
	Умение обобщить свою работу за год, сделать выводы на будущее
	Частично-поисковый
	
	
	Повторить 

	133
	2
	
	Повторение. Решение задач.
	Урок закрепления и совершенствования знаний
	Умение обобщить свою работу за год, сделать выводы на будущее
	Частично-поисковый
	
	
	Повторить

	134
	3
	
	Итоговая контрольная работа.
	Урок контроля знаний
	Умение применить полученные знания при выполнении контрольных заданий
	Частично-поисковый
	
	
	Повторить

	135
	4
	
	Повторение.  Информация и информационные процессы.
	Урок закрепления и совершенствования знаний
	Умение обобщить свою работу за год, сделать выводы на будущее
	Частично-поисковый
	
	
	Глава 1.

	136
	5
	
	Повторение. Кодирование информации.
	Урок закрепления и совершенствования знаний
	Умение обобщить свою работу за год, сделать выводы на будущее
	Частично-поисковый
	
	
	Глава 2.

	137
	6
	
	Повторение. Логические основы компьютера.
	Урок закрепления и совершенствования знаний
	Умение применить полученные знания при выполнении контрольных заданий
	Частично-поисковый
	
	
	Глава 3.

	138
	7
	
	Повторение. Устройства компьютера.
	Урок закрепления и совершенствования знаний
	Умение анализировать результаты своей работы
	Частично-поисковый
	
	
	Глава 4.

	139
	8
	
	Повторение. Решение задач. 
	Урок закрепления и совершенствования знаний
	Умение обобщить свою работу за год, сделать выводы на будущее
	Частично-поисковый
	
	
	Глава 8.

	140
	9
	
	Обобщающий урок.
	Урок закрепления и совершенствования знаний
	Умение обобщить свою работу за год, сделать выводы на будущее
	Частично-поисковый
	
	
	Кроссворд


Циклограмма тематического контроля
	
	Контрольная работа
	Практическая работа

	I полугодие
	3
	21

	II полугодие
	6
	54

	Итого за год:
	9
	75


	Раздел
	Содержание тематического контроля
	Форма контроля

	1. Системы счисления
	Системы счисления, перевод чисел из одной системы счисления в другую, арифметические операции в двоичной системе счисления, представление чисел в компьютере;

использовать непозиционные системы счисления, переводить из одной системы счисления в другую в позиционных системах счисления, производить арифметические действия в позиционных не только десятичных системах счисления, уметь представлять числа с фиксированной и плавающей запятой, уметь вычислять дополнительный код целого числа
	Письменная работа

	2. Кодирование информации
	Общий подход к кодированию символов в компьютере. Кодировка ASCIIи ее расширения. Стандарт UNICODE. Растровое изображение. Пиксель. Разрешение как характеристика растрового изображения. Кодирование цвета. Цветовые модели. Глубина цвета. Цветовая палитра. Форматы растровых изображений. Векторное кодирование изображений. Оцифровка звука. Дискретизация звукового сигнала. Разрядность кодирования. Форматы оцифрованных звуковых файлов. Инструментальное кодирование звука. 

Кодирование видеоинформации. Характеристики основных форматов видеофайлов.
	Зачет

	3. Логические основы компьютера
	Основные логические операции и их таблицы истинности, понятие логической функции, логические законы и правила преобразования логических выражений, базовые логические элементы, построение элементов из базовых;

составлять таблицы истинности логических функций, решать логические задачи путем составления таблиц истинности, доказывать истинность логических выражений при помощи логических преобразований с использованием логических законов, уметь строить логические схемы элементов ПК
	Письменная работа

	4. Ветвления
	Условный оператор. Полная и неполная формы записи условного оператора. Сложные условия в условном операторе. Множественный  выбор.
	Письменная работа

	5. Циклы
	Понятие циклического алгоритма. Циклы с предусловием. Циклы с постусловием. Циклы с переменными (счетчиком). Вложенные циклы.
	Письменная работа

	6. Процедуры и функции
	Вспомогательные алгоритмы. Процедуры. Запись процедуры на языке программирования. Процедура с параметрами. Функция. Виды функций. Запись функций на языке программирования.  Рекурсия. Примеры рекурсий в математике и литературе. Рекурсивная процедура (функция). Использование рекурсий при написании программ.
	Письменная работа

	7. Массивы
	Массивы. Основные операции с массивами: объявление, заполнение, вывод на экран. Отбор элементов массива по условию. Поиск в массиве. Определение минимального и максимального элемента массива. Реверс массива. Сдвиг элементов массива. Отбор элементов массива по условиям. Сортировка в массивах. Методы сортировки: метод пузырька, метод выбора, быстрая сортировка. Двоичный поиск в массиве. Сравнение алгоритмов линейного и двоичного поисков.
	Письменная работа

	8. Символьные строки
	Символьная строка. Операции со строками: объединение, удаление, копирование элементов. Функции поиска подстроки. Преобразование из строки в число и наоборот. Применение строковых данных в процедурах и функциях. Рекурсивный перебор символов. Сравнение и сортировка строк.
	Письменная работа

	9. Файлы
	Понятие файла. Типы файлов. Этапы работы с файлами: открытие файла, запись в файл, удаление записей из файла, чтение из файла, закрытие файла. Обработка массивов, записанных в файле. Обработка строк, записанных в файле. Обработка смешанных данных, записанных в файле.
	Письменная работа

	10. Итоговая контрольная работа
	Владение опытом построения и использования компьютерно-математических моделей, проведения экспериментов и статистической обработки данных с помощью компьютера, интерпретации результатов, получаемых в ходе моделирования реальных процессов; умение оценивать числовые параметры моделируемых объектов и процессов; сформированность представлений о необходимости анализа соответствия модели и моделируемого объекта (процесса).


	Письменная работа


Учебно-методическое и материально-техническое обеспечение

I. Учебно-методический комплект

1. Примерная программа среднего (полного) общего образования по информатике и информационным технологиям / Информатика. Программы для общеобразовательных  учреждений. 2-11 классы: методическое пособие составитель М.Н. Бородин. – 2-е изд. – М.: БИНОМ. Лаборатория знаний, 2012.

2. Авторская программа. К.Ю. Поляков, Е.А. Еремин. Информатика. 10-11 классы. Программа для старшей школы. Углубленный уровень. — М.: Бином, 2014.
3. Поляков К.Ю. Информатика. Углубленный уровень: учебник для 10 класса : в 2 ч. / К.Ю. Поляков, Е.А. Еремин. – М.: БИНОМ. Лаборатория знаний, 2017.   
II. Литература для учителя

1. методическое пособие для учителя: http://files.lbz.ru/pdf/mpPolyakov10-11fgos.pdf;

2. компьютерный практикум в электронном виде с комплектом электронных учебных средств, размещённый на сайте авторского коллектива: http://kpolyakov.spb.ru/school/probook.htm 
3. электронный задачник-практикум с возможностью автоматической проверки решений задач по программированию: http://informatics.mccme.ru/course/view.php?id=666 

4. материалы для подготовки к итоговой аттестации по информатике в форме ЕГЭ, размещенные на сайте http://kpolyakov.spb.ru/school/ege.htm;
5. комплект Федеральных цифровых информационно-образовательных ресурсов (далее ФЦИОР), помещенный в коллекцию ФЦИОР (http://www.fcior.edu.ru);

6. сетевая методическая служба авторского коллектива для педагогов на сайте издательства http://metodist.lbz.ru/authors/informatika/7/. 

7. ЕГЭ по информатике: подготовка к ЕГЭ-2017 по информатике, разбор задач ЕГЭ-2017, материалы для подготовки к ЕГЭ. URL: http://kpolyakov.narod.ru/school/ege.htm 

III. Технические средства обучения

1. Рабочее место ученика (системный блок, монитор, клавиатура, мышь).

2. Наушники (рабочее место ученика).

3. Рабочее место учителя (системный блок, монитор, клавиатура, мышь).

4. Колонки (рабочее место учителя).

5. Микрофон (рабочее место учителя).

6. Проектор.

7. Лазерный принтер черно-белый.

8. Сканер.

9. Модем ADSL

10. Локальная вычислительная сеть.

11. Интерактивная доска.

IV. Программные средства

1. Операционная система Windows 7, включающая файловый менеджер, мультимедиа-проигрыватель, браузер, почтовый клиент, текстовый  редактор блокнот, 

2. Антивирусная программа.

3. Программа-архиватор.

4. Интегрированное офисное приложение, включающее текстовый редактор, табличный процессор, растровый и векторные графические редакторы, программу для создания презентаций.

5. Система оптического распознавания документов.

6. Cреда программирования FreePascal.

Интернет-ресурсы

· Сайт Полякова К.Ю. http://kpolyakov.narod.ru/school/ege.htm

· ЕГЭ по информатике 2014. (http://infoegehelp.ru/)

· http://решуегэ.рф/ - образовательный портал для подготовки к экзаменам

· http://metodist.lbz.ru/authors/informatika/1/ -БИНОМ. Лаборатория знаний. Методическая служба.

Планируемые результаты изучения учебного предмета

В результате изучения информатики ученик должен

знать/понимать:

· различные подходы к определению понятия "информация";
· различные методы измерения количества информации: вероятностный и алфавитный; 

· единицы измерения информации;

· логическую символику;

· свойства алгоритмов и основные алгоритмические конструкции; 

· основные конструкции языка программирования;

· назначение и области использования основных технических средств информационных и коммуникационных технологий и информационных ресурсов;

· виды и свойства источников и приемников информации, способы кодирования и декодирования, причины искажения информации при передаче; связь полосы пропускания канала со скоростью передачи информации;

· базовые принципы организации и функционирования компьютерных сетей;

· нормы информационной этики и права, информационной безопасности, принципы обеспечения информационной безопасности;

· способы и средства обеспечения надежного функционирования средств ИКТ;

уметь:

· выделять информационный аспект в деятельности человека; информационное взаимодействие в простейших социальных, биологических и технических системах;

· вычислять логическое значение сложного высказывания по известным значениям элементарных высказываний; 

· проводить статистическую обработку данных с помощью компьютера;

· устранять простейшие неисправности, инструктировать пользователей по базовым принципам использования ИКТ;

· оценивать числовые параметры информационных объектов и процессов: объем памяти, необходимый для хранения информации; скорость передачи и обработки информации;

· оперировать информационными объектами, используя имеющиеся знания о возможностях информационных и коммуникационных технологий, в том числе создавать структуры хранения данных;  пользоваться справочными системами и другими источниками справочной информации; соблюдать права интеллектуальной собственности на информацию;

· выполнять требования техники безопасности, гигиены, эргономики и ресурсосбережения при работе со средствами информатизации; обеспечение надежного функционирования средств ИКТ;

использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для:

· поиска и отбора  информации, в частности, относящейся к личным познавательным  интересам, связанной с самообразованием и профессиональной ориентацией;

· представления информации в виде мультимедиа объектов с системой ссылок (например, для размещения в сети); создания собственных баз данных, цифровых архивов, медиатек; 

· подготовки и проведения выступления, участия в коллективном обсуждении, фиксации его хода и результатов;

· личного и коллективного общения с использованием современных программных и аппаратных средств коммуникаций; 

· соблюдения требований информационной безопасности, информационной этики и права


